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Iepiinyn

Yta diktva tomov Publish/subscribexdfe ovtotra (subscriber) eyypdeeton ®ote va
OVOKTHOEL TEPLEYOUEVO KO VAINPEGies and cUnvog ootV (publishers)Xe tétolovg €idovg
TANPOPOPLO-KEVTIPIKES EPUPHOYEG 1 EUTIOTOCVVT ATOKTA VEQ EpUNVEi, EPOGOV amoTIUdTOL
OYL HOVO O TOPUY®YOS OALY Kol O KOTOVOAMTNG TOL TEPLEYOHEVOV. ZTHYOG TNG SUTAMMATIKNG
glval vo e€etdoet v €QapUoyn €vog HoviéAov dloyeiplong €UMIGTOCVVNG TTOV OTOTIUA

KOKOPOVAT GUUTEPIPOPE KOTAVOAMTOV TTEPLEYOUEVOL G€ dikTva Pub/Sub.

Alvetar o yevikny meptypagn cvotnudtov publish/subscribecat dikotepo tov PSIRP
(Publish Subscribe Internet Routing Paradigm)oc ocvotuatog mov gpevvd v
apyltektovikn tov Internetamd v apyn ko Paciletar oe publish/subscribepytitektovik.
Eniong meprypagovton foaoikd Bépata acpdieiog og cvotiuata publish/subscribevé divetan
Kot pe yvooty ékbeon ta&vounong embéocewv DOS (Denial of Service)m ocuvvéyesia

avaQEPOVTOL O EMAEYUEVEG EMOEGELS TOV ATOGYOAOVY TO GUYKEKPIUEVO LOVTELO.

H amotiunon otnpileton ot Oewpio Dempster-Shafaie tv omoio prmopei va mpocdiopiotel
kot M afePfardmra ot Aqym amoeoong. lleprypdeetor avolvtikd m Bewploe kot TO
HOONUOTIKO HOVTEAD TTOV TPOKVTTEL EVM VAOTOIEITOL GEVAPLO EPOPHUOYNG Kol AmOTIUNOoNG

oprofeTmdvTag UETPIKES amdO0oNG TNG EPAPLOYNG

Ta anoteAéopoto ovaADOVIOL 6TO TEAOS TOGO Y10 KEVIPIKOTOMUEVO GUGTHUATO OGO Kol Yiol
KOTOVEUNUEVO, CLOTAHOTA KOl €EQYOVTIOL TO. GLUTEPACUATO To. omoio emPefordvovy v

EKTIUNON HOG Y10, TO HOVTEAO.
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Abstract

In Publish/subscribe networks each entity subsdriimeconsume content and services from
swarm of publishers. In such information — centceapplications trust has a new meaning
because both publishers and subscribers are bealgated. The goal of this work is to

examine a model of trust management that evaluaedehaviour of the subscribers in

publish/subscribe networks

A short description of publish/subscribe paradigil Wwe given and a more elaborated
analysis of the PSIRP (Publish Subscribe InternetitiRg Paradigm) system, a research
project for a clean state Internet architectureedam publish/subscribe paradigm. There is a
also a short analysis of security issues and a suynof a known taxonomy report for DoS
(Denial of Service) attacks in publish/subscribstemns. The attacks that our model is most

interested are also described in a bit more detail.

The evaluation will be based on Dempster-Shafasrthehere it is possible to incorporate the
uncertainty of information into decision. Thereaigletailed analysis of the theory itself and
the mathematical model of our approach and theralss scenarios implemented for the

purpose of evaluation

Result will be analysed for both centralised andtrdiuted systems and there are also

conclusions that support our estimations on theehod
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I'eviké ywa Pubsub

O oyedacpdc tov Internetkat Tov TPOTOKOAA®V TOL TPONADE amd TNV avayKN SLOHOPOC OV
mopwv ot omoiot Nrtav witepo okpiPoi. To poviého emkowowviog Poaciomke oty
dlovLVOESN VO OVIOTHTOV HE OKOTMO TNV avtoAloyn Oedopévaov yio xpnomn Kamolog
vanpeciog N amobnkevong dedopévov. H aAnbela eivor 6t €govv mepdoel mavo ond 40
xpovVIoL mEPimov amd TOTE KOU 1 CLYKEKPLUEVN OPYITEKTOVIKY omodeiynke 1dwitepa
EMTUYMUEV EVD 0 oYedlaouog NTav omAog. Ta makéta IP ovclaotikd Tig dtevBouvoelg Tov
QTOGTOAEN KOl TOV TOPAANTTY KaBmg emiong Kot ta dedopéva mpog avtaAiiayr|. ['evikd n apyn
tov IP glvar amdn ko Pacileton 610 611 08V £xEl amautnoelg amd to emouevo enimedo OSlkon
dgv mapéyel alomotn HeTdooon, ovTe TaPAoooN LE TN P amocTOANG 0AAG PacileTol otV

KOADTEPT OLVATH TPOCTAOELD LETAOOOTG YWPIC TEPLOPIGLOVG.

Inuepa Opmg ot Pactkég avaykeg £xovv aAAAEel. Ot VTOAOYIOTIKEG UNYOVEG OMOTEAODV £Vl
@ONVvo ayabd oto omoio £xovv mPdSPacn OAOL Kot 01 VANPEGIEG TOL KATOTE TAPEXOTAV UOVO
amd peydieg etoupeieg £xovv oyedov UNdeVicel T0 KOGTOG TOVG GUUTEPIAAUPOVOUEVOL TOV
AmoONKELTIKOV YDPOL KOl TNG €MESEPYASTIKNG 10YV0G. L& GLUVOLACUO HE TNV AvOnom tov
Internet avtd 0dNynoe mOAD KOGUO va. acyoANOel pe Tov YOPO TNG TANPOPOPIKNG, VEEG
avayKeg OMUIOVPYNONKOV Kot VEEG AVGELS TPOEKLYOAV TAVED OTNV TOALL OPYITEKTOVIKY.
[ToAAéC opéc o1 ADGELG avTéG dovAeyav (Yo TOALA XPOVIL) TKOVOTTOWTIKA EVD GAAES POPEG
AVTILETOTIOAV £va, TPOPANHa dnpovpydvtog Eva dAro. TToAdoi vrootnpilovy 0Tt 0 Pacikdg
Adyog etvan 611 0 oYedacOg Tov Internetéyve ympig va pumopet va vapyel TpoOPAEYT Yo Tig
onuepwvég avaykeg kot Avoels. Emmiéov elvar yevikd amodextd 6t 1 a&la Tov S10d1kTOHoV
Bpioketon 010 TEPIEXOUEVO OV UIOPEL va Bpel kKamolog Kot Oyl 6To Tov akpiac Ba to Ppet.
Apa Bo pmopovcape vo movpe OTL Ogv HAG EVOLOQEPEL TO <«ToL» OAAG TO «a». H
OLLPOPOTOINGT TOV AVAYK®OV OTMG KO 1| CLUYKEKPIUEVT] GAAXYT AVTIANYNG 00NYEl 6E pepIKd
Bépato mov ennpedlovv Toug ¥pNoTeg OTWS 1 dbesOTNTA, 1| AcPdAEln Kot 1 eEdpTnon ard
10 mov Ppioketar 1o mepeyouevo. O Jacobson nomepll) vrmootnpiler 6t M 1W6€a TOL
CEMMVLLOV» TEPLEYOUEVOL EIVOL KAADTEPT Y10 TIG CNUEPIVEG OVAYKES OE GYECT UE TNV 10€
TOV «E€TOVOLOV» OIKTOoV. H Tpaktikn vAonoinon mov vrootnpilel cuvoyiletal 610 GVOTNHA
CCN 1o omoio axoAiovOei apketd to publish/subscribeoapdadstypa. Mo AN TpdTOGT TOL
vrootnpilel T onuocio TOV TEPLEYOUEVOL GE OYXEOoM e Ta onueior ovvoeong Kot Tomobeciog
avtov eivar 1 wpotacn tov PSIRP (Publish Subscribe Internet Routing Parafigromoio

AVOAVETOL OE ETOUEVT EVOTNTOL.
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To publish/subscribesivar éva mopaderypa apyrtektovikng mov Paciletar oy 1860 NG
EMKOWVOVIOG TOV €lval TPOCOVATOMGUEVN GTO TEPLEYOUEVO avtiBeta pe Vv 10€0. TOL
emkpotel onuepa oto Internetnov mpocavatoAiletotl 6TIg SIKTVOKES GVVOECELS amO GKPO GE

dKpo.

Ot ovtotnteg mov mopéyovv meplexounevo koabopilovv kot Tov TpOTO OavalnTnong kot
npocPaong oe owtd. Ot OVIOTNTEC MOV TOVG EVOLNPEPEL VO OOKTHGOVV TEPLEXOUEVO
eKONA®VOVV evilopépov pe Bdon kamowa kpitipia. To cvotnua eivar vrevbouvo va topraéet
TO TEPLEYOUEVO TOL VTLAPYEL Kot £XEL KataympnOel pe avtd mov eKONAGONKE EVOLOPEPOV KOt
OTI] CUVEXEWL VO, PEPEL GE EMOPY| TIG EVOLUPEPOUEVEG OVTOTNTEG UE O18POPOVG TPOTOLG
(amevbeiog, pe yohopn cvvdeot, cOyypova/achyypova KAT.). AVt €miong EMTVYYOVETAL LE
™V 1060 TOV E00TOCEMV OTTOL YIVETAL AGVYYPOVO TO TAIPLIGUO TEPIEXOUEVOV/KPLTNPiDY
Kol TOPEYXEL L0 XOAMPT] GUVOEST] HETOED TMV OVIOTNTMV TTOV TOPEXOVV TEPLEYOUEVO UE TIG

OVTOTNTEG TTOV TO KOTAVAADVOLV.

Ievikd  éva  otoreuwdec  ovotnua  publish/subscribe amoteheiton  oamd  tovg
dnpovpyovg/mapoyeig mepieyopévon mov ovoudlovtar publishersgovg katavaimtég/ypioteg
nepleyouévov mov ovoudlovtal subscriberson tig evoldueseg VANPEGiES TOL ATOTEAODY TNV
VTOdOUN TOL GvoTAATOG oV ovopdloviar brokers.To chotnuo TAPEXEL KOTOPYNY TPELS
Boowéc vmnpeoiec ywoo v ekdNAmon evdlapépoviog mepieyonsvov  (subscribe), v
aVOKOIVOOoT TOV TEPLEYOUEVOL oV vrdpyel (advertise)kot v mopoyn TEPLEYOUEVOL GTO
ovotuo (publish). Ot dbo televtaieg cvvdvaloviow oe pion oe moAhd publish/subscribe

GUGTNLOTOL.

Ta publish/subscribewpilovior e 600 katmyopieg, avtd mov Pacifovrar oto Oéua (topic
baseskat avtd mov Pacifovrar oto mepeyduevo (content basedEtnv npdt Katnyopia ot
publisherscaBopilovv oe moo Bépa avikel To meplexdpevo mov PAlovy 6To GLGTNHO Ao Lol
Katnyopio 1| opudda Oepdtmv mov kabopilet to id1o o cvotua. Ot subscriberst cuvéysia
TPENEL VO INADGOVV EVILAPEPOV Y10 TIG OUASEG OV BEAOVV Kot apyilovv va Aapupdvovy OLeg
TIG €100TOMOELG TTOL NUIOVLPYOVVTOL OTOV TOPEXETOL VEO TTEPIEXOUEVO OTO TPOKAOOPIGHEVQL
Oépata. Xto cvotiuoto mov Poacilovtal oto mepeyduevo, ot Subscriberséeidikebovv to
EVOLPEPOV TOVG UE KpLTnpla 1 @idtpa Kot AapBdvovy €100TooElS Tov Topldlovy pe Tig
TIWEG TTOL €YOVV OMOEL GE OVTA ToL Kprthpta. Emiong dev vdpyovv mpokabopiopéva Bépata

aAAG TpOKVTTTOVY amd TO TL dNAdVOLY cav Tedia yapaktnplopov (Metadata, tagsh mapoyeic

Eappoyf Masiov Awyegipiong Epmiotooctvng og diktva Pub/Sub -6-



TEPLEYOUEVOV.

H vlomoinon evog cvotiuartoc publish/subscribe otpiletar oty 16éa tov brokero omoiog
elvar eketvn n ovidTta oto dikTvo N oToia £yl TNV €VOVVT Vo dpoporoynoeL T cupUPdvTa
Kot To epleyOuevo 6to diktvo puetaéd tomv publisherscar tov subscribersH vionoinon ot
pmopel  vo  yivel HE  KEVIPIKOMOMUEVO TPOMO 1 HE  KOTOAVEUNUEVO TPOTO. XTOV
KEVTPIKOTOMUEVO TPOTO LILApyEL évog povo brokero omoiog AapBavel e100ToOMGELS Yo VEO
ePlEXOUEVO Kat TG Touptdlel pe OA TO OUTHHOTO EVOLAPEPOVTOG OAMV TOV KOTOVOAMTMOV
TEPLEYOUEVOD OTO CUOTNUO. XTOV KATAVEUNUEVO TPOTO vrdpyovy meptocdtepol brokersot
omoiot givar vrevBuvol Yia va PEPOG LOVO TOV OITNUATOV EVOLOPEPOVTOS Kol KOT ETEKTOON
éva pépog tmv subscribersEtov kataveunuévo tpomo sivar dvvatd vo vdpEet Kot TpomOnon
unvopdtov peto&d tov brokersotov avtd kpivetar amapaitnto kot vrootmpiletal omd To
ovotuo. Anladn pmopel va yivel apyikny dnpovpyia evog unvouatog o évav broker ko
avTOG HE TN GEPE TOL va TPowBNcEL TO PUnvopa gite oe OGAOVG TOVG VIOAOUTOVS gite UOVO
GTOVG YEITOVEC TOV AVAAOYO LE TOV GYEOAGUO Kol TNV TOATIKY Tov akolovdeitat. Emumiéov
UTOPOLY VO VTLAPYOLV KOl KPLTHPLaL 1] GIATPA 1] KATO10G 0AyOp1OLOG TOPLAGLOTOC Y10l TO TTOL0L

yeitoveg mpémel va AdBovv v Tpom®Onon PeEIdVOVTAG £TG1 TO POPTO TOV SIKTVOV.

[evikd eautiog TtV opooTitwv mov &yovv to. P2P cvotiuoto pe ta cvothiparto
publish/subscrib@ndpyovv vioroceig maveo and P2P overlaysue tig mo yvootég va gival
nhve ond Pastrykon CAN. Xto Pastryo xdBe koppog €xetl pio. Lovadiky TovTtOTNTO Kot 1
dpoporoynon yivetor pe faon évav dmincto akydpiBpo. To kébe pvopa dpoporoyeital GTov
KOUPo mov PBpioketon mo Kovtd apBuntikd pe faon to kAewdi. To cvomua SCRIBEsmimAéov
dnuovpyet éva diktvo multicast ndveo ond to Pastry koaw Pocileton o avtd yoo v
BeAtiotomoinon g dpopordynong tov makétwv. To cvotnuo CAN dnuovpyet Eva eiKoviko
{®po X S100TAGEMV OV TPOKVTTEL MG TO KAPTESIAVO YIVOUEVO GUVTETAYUEV®V IOV YwpileTon
dvvopkd oe GAovg Tovg KOUPovg oto cvatnuo. 'Eva petovéktnuo Kot Tov 600 cLueTNUATOV
gtva 01t £xovv VYNAO KO6TO0G GuvTpnong (o€ TOpovg) o omoio avédvel pe tov apBud TV
opdowv kOpPov mov onuovpyodvtol Kot emiong avéaver pe tov aplipd TV SLVAUIKOV
aAloydv oto cvotnuo O6mwg M mpocHnkn kar n agaipeon kOpPov. Emumdéov emeion
BaciCovior ©T10 OLYKEKPIWEVO TPOTMO  OpOoHOAOYNoNG  €ivol  KATAAANAQ  pOVO  Yia
publish/subscrib@&ov Bacifovtatl oto Opa kKo Oy oto TEPLEYOUEVO. MOVO dTav TO P2P givan
éva super peerodte unopei oav eldyioto vo vAomomBel po apytektovikny content-based

publish/subscrib&av avaioyia evog P2P diktoov.
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PSIRP

Onog meprypdyope mo TP, 1 TOPOVGO CPYLTEKTOVIKN] TOV EYEL EMIKPOTIOEL KO OV
Baciletor 010 IP Agttovpyel apkeTA IKOVOTOMTIKA Y10 TIG TEPIGGOTEPEG ONUEPIVES AVAYKES
aALd €xel kol KAmolovg meplopiopovs. H mo a&toonueiot givoar 6Tt avtdg mov katéyel v
mAnpogopia cuvnBmg Ppioketon e TAEOVEKTIKOTEPT, 0om 0OV TPEmEL Vo LEAPYEL
EUMIGTOGVVT] Y10 VO VILAPYEL Kot TPpoOcPacn ot mAnpoeopic. To diktvo pe ™ oepd tov
AmOOEYETOL OTL TOL OTEAVEL O OMTOCTOAENG KOl KOVEL TNV KAAVTEPN duvath Tpoomdbeio va
oteidel TNV TANPOEOpia 6TOV TAPOANTTY. AVTO 00MYEl GE TPOPANHATO e AVTOKANTT Kivnon

0710 dikTVo (Spam)kotovepunuéves embioeig apvnong vanpeciog (DDOS)

‘Eva and 1o emysipnpota tov PSIRPelval 6t ta mpofAniuota mov avakdmtouv Aoym g
VILAPYOVOOG OPYLTEKTOVIKNG éxovv Pabvtepa aitie kot otnpilovtar oto yeyovdg OtL 1
EMKOWVOVIOL TPOGAVATOAILETAL OTO AKPOL GUVOESNC OTO OIKTVLO ONANOT OTIG OVTIOTNTEG TOV
EMKOVMOVOVV, TOV OMOGTOAEN, KO TOV TOPOANTTN. AVTH 1 apYITEKTOVIKTY, vTooTnpilovy OTL,
0étel emmAéov mEPLOPICUOVE OTNV TOTMOAOYiD TV SIKTOH®V Y®Pig HOMOTO Vo LIAPYEL
opooyéveld. Me v avénong pog tAn0dpag vanpecIdV Tov £YOVV EMIKEVIPO TO 1010 TO
TMEPLEYOUEVO 1 OMNUEPWVI]  OPYLTEKTOVIKY) 0ev  mapovotdler wkapia eveMéia. Emiong
vrootpilovv 6t e€outiag avtov to Internetdev €xetl expetarievtel TANP®G TIC SVVATOTNTEG

OV EYEL.

EmmAéov ot e1dkoi otov koouo (6nmg vrootnpilel o PSIRP)éyovv apyicel va cuopemvodv
ot yperdletar po avadiapbpwon tov Internetkor twv Pacikdv TEXVOLOYIOV TOV Yo VO
avtenelidel otic onuepvég mpokAnoels. O otdyog tov PSIRP ¢nwg xor mopopoiwv
gpevvnTikdv épyov my. CCN) elvar vo avTipetonicel To TpoPANUATe VTG EPELVAOVTOG EVal
VEO EVOALOKTIKO LOVTELO EMKOVOVING TOL KEVTPO TOL givon 1 1010 1) TAnpopopia. Etotl 1 10éa
elvar va mpooeyyicovpe KAOBE OEVAPLO EMKOWOVIOG HE TS E£VVOIEG TNG TOPAYWOYNG
TANPOPOPING, TNG AVAKTNONG TANPOPOPIG Kol TEAMKE TNV KoTavAA®mon TANpopopiog HETaED
OVTOTHT®V OV EMKOWVOVOLV HETAED Tovg. H évvola g mpdbeong eivar onpovtikng yo v
ONUoVPYIDL HOG ETKOWVOVIOG OTTOV TIG OVIOTNTEG TIC EVOLUPEPEL 1| CLUPOVIK TOV KOOV

npobécev (dnradn Tt meplexdpevo BELOVV) Kat O)L ToL AP TOL SIKTOOV.

Y7apyovv apKeTa mTopoudElyLoTo EQOPUOYOV OV 1 10€0 Tovg givor Pacucd publish/subscribe
OT®MG M TPOMONON EVNUEPDCEWV AOYIGUIKOV, EVNUEPDGELS E0NCEWMV, YEVIKY WETAOOOM

TOAVUECIKOV Tepleyopévov Ommg Pivieo kot Mxog kot dAla. 'Etor gaiveror Oetikny m
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dtepeivnon yw pio véa apyrtektovikn oto Internetn omoio va Paciletal oto mapdderypo

publish/subscribénmg eyyevn ot epappoyég avtéc.

AIKTOAKI APYITEKTOVIKY

H evvoloroywn apyrtextovikny tov PISRPamoteleitan amd tig axdlovdeg ovidtnTeg

- OVOYVOPLGTIKG/ToVTOTNTES: Onmdg £)xEl O culnNTNOEl, VIGPYOVY TPELG 1) TEGOEPIS
KAIOELS TOVTOTNTOV, TOVTOTNTEG TPOMONONG, TOLTOTNTEG €VPOVS, TOVTOTNTEG
pavteBov kot TantdTTEG £Qapproyne. Ol tavtdTTEG EQUPUOYNG OVOADOVTOL OTIC
TOVTOTNTEG POvIEPOV KOl TEMKE OTIG TOLTOTNTEG TPOodBNong Kot ovoudlovrot
TOAAEG POPEC KOl ETIKETEG. AVLTN M avdAvon yivetonl omd To TPOTOKOAAN KOl Ol
EPOPUOYEG AOYOAOVVTOL KUPIMG HE TIC TAVTOTNTEG EQPUPUOYADV OAAL KOl TIG
TaVTOTNTEG povTEROV 0TV BEAOLY GUVOESN LE TO dTKTVO.

- ogdopéva Kol péta-ogdopéva: Mio tovtdomnTo pavteBov, oyetileton pe éva
GUVOAO OEOOUEVAOV PNTA OPICUEVO KOl OTOTEAEITOL OO U0 1) TEPIOCCOTEPES
ekd00els. Ta ohvora avtd pmopel va £xovv cuGYETIGUEVH LETA-OedopEva Ta OToiol
umopohV va. TEPAAUPAVOVY TANPOPOPIE OTTMC UETA-OEO0UEVO, EDPOVG N GAAES
PO dedopéva Yo TOVS TOPOANTTTEG 1} Yo TO dikTvo. Ta id1a ta peta-oedopéva
Bewpodvtar dedopévo Kot gival EVOOUOTOUEVE PESH oTNV Ekdoon/tepleyOuevo
ov oyetilovtatl 1 eVOAOKTIKO TOPEXOVIOL GOV OVTOVOUN £KOOCT TTEPLEXOUEVO
TNV TOVTOTNTA POVTEROD.

- ITinpogopieg vpovg: o1 TAnpoopieg EDPOLS vl GLGYETIGUEVES He P EK00T
TEPLEYOUEVOD HEGM TNG TOLTOTNTAS €VPOVS. H évvola tov gupovg amopacilel Ta
OTOlKElD TOV GLGTHHOTOC PAVTEROL T Omoia. UTopohv va Exovv TPOGPacn oTo
onuoctevpéva dgdopéva Kol eppécmg kabopilovv to OikTLO ©TO OTOlOL TO
dedopéva auTad avikovy. Mia €kdoom TEPLEXOUEVOL UTopEl Vo aviKel (| vor Exet)
o€ £val 1] TEPLGCOTEPES TAVTOTNTES EVPOVG.

- publishers ko subscribers givail 0vG10GTIKA 01 OVIOTNTEG 01 0TOlEG ONUOGIELOVV
TEPLEYOUEVO N KATOVOADVOLV TEPLEYOUEVO OVTITTOLYO.

- meproyég kuprotntag (domain): givarl ot SIKTLOKEG TEPLOYES TOV GLVIGTOVV UL
OIKTLOKT) OPAO0, VTOVOUT UE TIG TTOATIKEG TNG KOL LTOPOVV Vo, GuVOEHOVY PETAED

TOVG UE TNG OLOOIKTVOKT] OPYITEKTOVIKT).
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Awgpyacieg

Eivor amopaitmto vo ava@Eépovpe TIC TOPOKATO OlEPYNCIES TOL HOVIEAOL TOL HOAG

TEPLYPAYOLLE!

Pavtefo: ovclaotikd avardel Tig TavTdTTEG pavIEfOD G TOLTOTNTEG TPOMON OGNS
péca oto kabopiopévo kat dedopévo gvpoc. To gvpog kabopilel ovolacTikd 10 PHEPOG
OV OIKTOOV OV glval dBEcIHo Kol ypnoiponoteitor and to dikrtvo. H tavtodotta
pavtefol kat €bpovg KaBopilovv HOVASIKA TNV GUYKEKPIUEVT] EKOOOT| TEPLEYOUEVOL
KOl TO, HETA-OE0OUEVO TNG OMMOC KOl TIC CUOYETICUEVEC TOAMTIKEG. YTAPYOLV TPELG
Baocikég Tomoloyieg

0 Tomxkn chvdeon

0 Eocwtepwn (intra-domaintepioyn kuplomrog

0 E&wtepwkn M dadiktvakr| (inter-domaintepioyn xkopotnrog
Ecotepikny opopordynon ko mpo®dOnen: ovoeépetol otn  mopadocn TomV
dedopévov oe pia OloYEPIoTIKN TEPOYN KLploTNTag Kot Poacileton o€ TOMIKESG
TOMTIKEG KLpime.
ESotepikny 11 01001KTVOKY] OpOpoAOYNOoN KO TPOMONGY: avapEPETOL OTNV
TapAdooT O0edoUEVOV 0TO TOYKOGHLO OTKTLO KOl YEVIKA OlTPEXEL TEPIGCOTEPES
neployég M oiktva. Alayepiletar and v dwdwkosio paviefod kot epappdlovrol ot
SLOIKTLOKEG TOMTIKEG,.
[po®Onon xkor peTa@opd: ovoEEpeTol oV UETOPOPE  OedoUEVODV  UETAED
subscribersou publishers.
IIpocmpivi] amodikevon: eival po S1IKTLOKT dlEPYACio TOV TAPEYETOL OO TO TOTIKO
GLGTNUA 1] ATTO OTOLOONTOTE GVGTILLO OO TO SLACLVOESEUEVA GTO GYETIKO dIKTVLO
AWKTLOKY] TPpOooapTNoN: civan M dlepyasio mov givor vevOHLY YL TNV AVOKAAVYN
TOV onueiov ocLVOEONC 1| TPOGAPTNONG 6TO JIKTVLO KOl TNV PHOCN TV EMPUEPOLG

UEPDV Y10 TNV EMTLYNUEVN TPOGPacT 6TO diKTLO.

Aiktvaxés vanpecics

>10 PSIRPrapéyet tpia €idn vanpesidv yuo tnv TpdsPocn Twv EQapUOY®Y 6TO diKTLO 1 TNV

npocPaon TV epyareimv dlayeiplong Tov SIKTVOV pE TO 1510 TO SIKTVO.

publisher/sender. n diemapn vwootpilel OVOLOGTIKG TV SNUOGIELOT TEPIEXOUEVOL
kot kaBopilel mmg ta dedopéva amooTEAAOVTAL TV omd TO SIKTLO Kot TL GTolyEin

TPOGPEPOVTOL amd TO OIKTLO YU oVTO TO okomd. Kdbe onuoocicvon mepieyouévov

Eappoyf Masiov Awyegipiong Epmiotooctvng og diktva Pub/Sub -10 -



oyetileton pe plo amAn etikéro Ko ovopdletonr tovtdTNTO paviefold Kol meEPLEYEL
TPOUPETIKG Kot dAla dedopéva (neta-oedopéva). O porog TV peta-dedopévav Ba,
umopovoe vo kKabopilet yio mapaderypo pio TOAITIKY ¥pNong.

- Subscriber/receiver m dienapn opiler pio emkowwvio mov Paciletor oTOV
napaAnTn (| Katavodlwt| ™ mAnpogopiag) péowm upiag tovtdtnTag paviefod Kot
apyilel ovVGLOCTIKA pe TNV ONA®ON TG GLVOPOUNG (EKONA®OTN EVOLLPEPOVTOS Yia
neplexOuevo). Onm¢c Kot TPONYOLUEVMDS O TOPUANTTNG/KATAVOA®TAC WUTOpEl va,
ONA®CEL TPOAPETIKA peTa-dedopéva pali e tnv OMA®oT TG GLVOPOUNG.

- Yanpeoieg owtvov: [Topéyel vanpeciec dwoyeipiong kot eEAEyyov kabmg emiong kot
epyodeia pétpnong. Baown gival 1 vrootpién vaNPECIOV KATOAOYOV OmAPOiTNTES
YL TNV EKKIVIION EMKOVOVIOV KOl DAOTO00VTAL 0td T0 bIocHotnua poviefod. And
Vv amoym g dwyeipiong €xovpe 600 eAcEl, TV Ao pavtefod kol TNV edon
TpomOnone. Xmmv tpod yiveton £yKabidpvorn twv dedoUEVEOV TpomONoNG Kol oTNV
dgvTEPN 1N HETOPOPA OESOUEVOV e T oTolXEln TG TP®OTNS. H odon pavtefod givar n

7o apyn yiati doyepiletan TOMTIKEG Kot EneEepyacio LETA-OEOOUEVOV.
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Ieprypaon mpofinuatmy ac@aieiog

‘Eva. moALd vooyOuevo mopddetypa yuo. epappoyés pedhovikot Internetr axdpo kot véa
QPYLTEKTOVIKY V1oL TO peAhoviikd Interneteivan to mapdderypa tov publish/subscribelsvika
éva publish/subscribevotpa aroteleitar and tovg publishers doteg Tepieyopévov), Toug
subscribers tovg katavolmtég mepieyouévov) kot tovg brokersn koufovg dpoporoyntéc.
Emumiéov Omwg meprypdyape mo mpwv oto PSIRPurdpyel ko m évvola tov  scopemov
opadomolel  ovtoTnTeg, meplEYOUevo Ko moMTiKEG acpoieiag. To mepeydupevo mov
ONUOGIEVETAL OO TOVG EKOOTEG £ivol TEPLOPIGUEVO AVAAOYO LLE TO SCOPETO omoio gival pe

GEPA TOV o OVTOTNTA A0 LOVO TOV.

Emiong yio Adyovg tavtomoinong kot e£0v61000tnong Omms Yo, Adyoug TpocPacng Katd tnyv
OLIPKELL GUVOEOTG OGS OVIOTNTOG oTo OikTvo, 1 KABe ovtotnto €xel €va HOVAOIKO

YOPAKTNPLOTIKO TO 0Toi0 elvar yeviko ko dgv e€aptdtor amd 10 mov PpickeTon 6To HiKTLO.

Ot publisherseivar ovclaotikd mapoyeic mepieyopévon kot «dropnuiCovv» mAnpoopieg,
vinpeoieg kol mepleyopevo. Ot subscriberseivar KoTovaA®TEG TETOIOV TANPOPOPIOV Kot
ekQPalovy To evilOPEPOV TOVG Yo TEPLEXOUEVO OV €xel dnpootevtel. Ot brokerstopialovv
10 evdlnpépov tov subscribersue 1o mepeydpevo tov publisherskal dpoporoyodv v
obvdeon HoTE TO TEPLEXOUEVO va TpowbnBel otovg subscribersEnionc o képupoc mov yivetan
TEMKA TO Toiplacpo autd Kot eivar vredBuvog yio TV €vepyomoinoT g GUVOESTG KOl TO
povomdtt mov Ba axolovdncel to mepleyoduevo Tpoc Tov subscribeiéyeton Rendezvous point

N onueio povtefov.

To kevipikd omueio oe éva publish/subscribesvompa eivar to mepieyduevo M Odmog
ovopdleton atopukd, pio ékdoon. To mepieyoduevo OTMC £xel NON avapepbel, mepLypapeTal Ao
T0 6voua Tov Kot extmiéov edio (Metadatagtor wote va givatl duvatn 1 avalnTnor Tovg amod
tovg subscribersTa otoygio kot o emmALOV TTEdiOL TEPLYPOPNC TOL TEPLEYOUEVOL () TNG
ékdoonc) kabopilovv OVCLOCTIKA KOl TNV JPOUOAOYNGT GUUPOVE HE TOVG KOVOVEG

GYEOOGLOV.

H povtelomoinon eumotochvng o€ éva GUOTNUO GLVOVTATOL UE OAPOPEC UOPPEG OTIG
TpoteEVOuEVEG AVoels. Kdmolotl ypnoiponotohv v eUmMGTOGUVI HEG® TIVAK®Y OOV GE £val

VoK KAToy®mpoLV 0TOVG oL YEVIKA Bempovviatl alomotol Kol 6€ GALO Tivake oTOVG
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7oL 0V BewpovvTan aEOTIGTOL. AVTO YIVETAL KOl GE GLUVOLAGHO N HUE YEVIKEG TOAMTIKES OTTMG
dev emupémetol mpooPoon o€ avTodE MOV Ogv givol GTov TPOTO mivaka (Pessimistic)r
enmupénetal TpooPacn o avToVE OV deV £ivorl oToV devTEPO Tivaka (Optimistic). Amotipnon
EUMIGTOGVVNG UTOPEL VoL YIVEL KOl LE TNV HOPET] KATOLOL KOOV K®OWKOD 1| EUMIGTEVTIKNG
TANPOPOPING £TGL DGTE VA ATOPEVYOVTOL ETOECEIC APVNONG LINPESIAG 0POV AmOKAEIOVTOL Ol
un éumioteg ovtottec. [ v amopuyn emBécemv mov 1 KakOBOovAN ovToTNTA TPOoTUOEL VO
EUQOVIOTEL LE TTEPIOCOTEPES TAVTOTNTEC GTO GVGTIUO LIAPYOVV TPOTAGELS VAOTOINONG LE
éumota dévopa dpopordynongc. 'evikd ot MGG Tov TPOTEIVOVTAL £XOVV TAEOVEKTILLOTO KO

UELOVEKTH LT OAAA Kot OEpaTO KAMUAK®ONG 6 HEYOAN KOl 0VAOVULLO, KTV,

[o va oyedwotel o vmodoun dwayeiplong eUmoTOooVVNG  €lval  amopoitnTto  vo
povtedomomBetl Kot vo amotiunbel 1 CLUTEPLPOPE TOV OVIOTHTOV TOL GLUUETEYOLV GTO
diktvo. Xt Piproypagio umopel KAmolog vor Bpel ovopopES YL OMOTIUNGCT EUTIGTOCVVNG
OTOVG EKOOTEC TEPIEXOUEVOD KOOMDG KOl GYNUOTO TOMTIKNG EXPOANG oLTOV TV povtédwy. To
010 1oyvel kot Yo Tig ovtoTTeg oL omaptilovy To dikTvo VITodoung dniadn Tovg brokers
OOV VILAPYOVV dLAPOPa GLGTHLATA TTOV KaBopilovv ToV PaBUO ACPAAELNG KOl EUTIGTOGVVIG
pali pe 1ic vrodopéc dnNuociov KAEW100. Zyetikd ue tovg subscribersymapyst meprypoaen
TPOPANUATOV 7OV UTOPOVV VO TPOKOAEGOLV OAAG Oev VTAPYEL KAMOOL OmOTiUMoM
CUUTEPLPOPAG TOV UTOPEL VO ATOTEAEGEL BAOT ONOVPYIOG Hio TOAMTIKNG EUTIOTOGVUVIG 1

aGPAAELOG.

2m mapovoa epyacio yiverar po Tpoomddeio vo amoTiun0el 1 CLUTEPIPOPE KATAVOADTMOV
mAnpogopiac/repieyouévov pe Paon éva pabnuatikd poviélo gvAoyopdvelas. To poviélo
avTo divel T duvaTdTNTO Vo VITAPEEL UKL TPMTY TPOGEYYIOT CLUTEPIPOPAG TV Subscribers
dtvovtag TtovtOxpove TNV OLVOTOTNTO TEPULTEP® OlEPELYNONG TOCO Yoo TNV 1o 1N
GLUTEPLPOPE OGO KL TIG TOMTIKES TOV UTOPOLV Vo a&lomomBovy pe Baon ta aroteléouatal.
Ymhpyovv Tapadetylota Yo, GOUTEPIPOPES TOV UTOPOVV VoL 031 YOOLV GE EMBECELS APVNONG

vinpeoidv (DoS attackskmiféoeic mov npoépyovrar gite and publishersite and subscribers.

Eniong avagépoviar Kot KATOlEG KOAEG GUUTEPLPOPEG OMWS 1) TOVTOMOINGN TV KOUPwV
umopel va emttevydei pe vrodoun MMUociov KAEWG100, N AKEPALOTNTO TOV UNVOUATOV (KOl TOVL
TEPLEYOUEVOD) UTOPEL Vo EmaANOeVTEL PE YNPLAKEG VTTOYPOPEG KOl EAEYYO TPOGROOTG EVD 1

A0Y030010 AVaPEPETAL GE EPAPULOYES KATOYPAPNS CUUPAVIOV Kot O0OGOAYIDV.
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Agv Ba yiver avapopd kaborov ot emiféoelc mov oyetiCovtar npwtictwg pe publishersdmmg
€I00YMYNG OTO GUOTNUO TEPIEXOUEVOV TTOV OEV OVTOTOKPIVETAL GTNV TEPLYPUPY| TOV, EiTE
NUTEAODG TEPIEXOUEVOL 1 UM TOPASOCT) TEPIEYOUEVOD TTOV £XEL YIVEL avaPopd. AVTd 001 YOOV
o€ VIEPPOPTMON TOV SIKTLO Kot TNV Un kavoroinon tov subscribersEriong dev Oa yivel
avaQOPE 0€ TEPUTMOCELG OOV YIVETOL <OLOPTLLLCT» TEPLEYOUEVOD TTOV OEV EVOLUPEPEL KAVEVQL,
subscribem mov evdlapépel mdpa ToAhovG (Spam).Axopa dev yivetar avopopd 6To ETITESO
EUTIOTOGVVIG GTNV VITOJOUN TOV GLOTHLOTOS, dNAadn otovg brokers.To cuotnuo Bempeitan
AGPOAEG Kot 0EIOMIGTO Yol TV HEAETN HOG Kot ovTO €ival KOVTO GTNV  TPAYHOTIKOTNTO OGO

aopd oto cvotua PSIRPuE T1¢ TpodiorypagEg apyIteKTOVIKNG Kol VAOTOINOTG.

Security Requirements

Y7dapyovv 800 dapopeTikég anatthoelg acpdielog o éva publish/subscribevotpoa. Avtég
glva:

— neopapuoyn (application)tov cuvictatol and Tovg publisherscor tovg subscribers
KOl UTOPEL VO UMV EUTLOTEVOVTOL O £VOG TOV BALO aALG Kol TO 1010 TO diKTVLO KOl 01
QITOLTNGELG VITOOOUNG OTOV OEV VITAPYEL EUTIGTOGVVT| OTEVOVTL GTIV VITOJOUT| Kot

— morodoun (infrastructure)mov anoteleitor and o publish/subscribéiktvo mov
Tap€xel VINPecieg otV epapproyn. H vrodopun| prmopet va unv epmiotedeTon Toug
publisherscat Tovg subscribergoat 6Aa To GLOTOTIKA PEPT THG VITOSOUNG VO, UNV

EUMGTEVOVTAL TO £VaL TO GAAO.

Generic Issues

Yta cvothpata publish/subscribendpyovy kdmowo Bépata aceareiog dStapopeTikd amd avTd
7oV gugavifovrat ot GAAe Kataveunpéve. cuoTHaTa 6oL LITApPYoLy domainSiaysiptong.
Avta gtvat:
— Authentication.
H tavtomoinon eykabiotd tnv tavtdtTa ToVv dNIovpyod HoG EVEPYELOGS.
— Information integrity
H axepatdta g mAnpo@opiog TETuYAIVETAL LEGH TOV NAEKTPOVIKMY VITOYPOPADV.
— Subscription integrity
Ye évo publish/subscribebomua ot GuVIPOES TOV ¥PNOTOV SLOTNPOVVTAL GTO JIKTLO
KoL Yo avTd Bo TPEMEL VoL TPOSTATEVOVTOL ATt U1 EE0VGI000TNUEVESG OAAAYES.

— Service integrity
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H axepardm o v vimpeciov pmopet vo Bpebdet o kivovvo av Bpedet kdmoro eAdttopa M
advvapio 6To eineEdO VITOSOUTG.

User Anonymity

H avovopia tov ypnotdv pmopel va emtevydel pe moiles teyvikég avovopiog mov

OVOTTOGGOVTOL GE KOTAVEUNUEVO GUGTILOTA.

Confidentiality

Ye évo publish/subscribelsdyovtot Tpia eninedo eUMIGTEVTIKOTNTOG:

Information confidentiality

Otav dnuocievetal po TAnpoeopio epmeptéyel evaicinta mepleyopeva, EKOOTEG, Kot
GLVOPOUNTEG TTOV EMHVUOVY VO TOPAUEIVEL 1| TANPOPOPIO EUTIOTEVTIKY OO TO
publish.subscribevotua.

Subscription confidentiality

O1 GLVIPOUEG TV XPNOTOV UTOPOVV VO ATOKOADTTOVV gvaicOnTeg TANPOPOPIES GYETIKA
LLE TOV ¥PNOTY, OOV KOl GE QVTNV TNV TEPIMTOOT 0 GLVOPOUNTHG EMBVEL VO
TOPAUEIVOVY AVTEG 01 TANPOPOPIEG EUMIOTEVTIKEG,.

Publication confidentiality

>ta cvothuata publish/subscribendpyovy epoappoyéc otig onoieg o1 ekddTEC dEV
EVOLAPEPOVTAL VA YVOPILOVY TNV TOVTOTNTO TOV GUVOPOUNTOV. Y TAPYOLV OUMG Kot AAAES
EQUPUOYEG OTIG OTOTEG EIVaL TOAD CMUOVTIKO VO, LEIVOVV EUTIGTEVTIKEG O1 ONILOGIEVGELG

Ao GLVOPOUNTES IOV deV givort VOLULOL.

Accountability

H Aoyodocia tov cuvdpountdv ota cvotipata publish/subscrib@ropei va yivel pe toug

TOPAKAT® TPOTOVG:

One-of-band solutions

O o gpEavng TPOTOC A0Y0d0GI0G EIVOL VAL YPEDVOLV 01 EKOOTEG TOVG GUVOPOUNTEG
TOVA®VTAG £va KAEWDT TO 0TOl0 amoKPVTTOYPAPEL TO EMAEYUEVO OEDOUEVQ.
Infrastructure-based accountability

AV 1060 01 €kdOTEG OGO KOl 01 GLVIPOUNTES EUTIGTEDOVTOL TNV VITOSOUN
publish/subscribe;dte n vrodoun pmopei va yped®cEL TOVG GLVOPOUNTEG AVALOYQ LE TO

OGO NG TANPOPOPLaG OV AAUPEVOLY Kol VO TANPMVEL TOVG EKOOTES OVOAOYMG LLE TNV
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TANPOPOPI0 TOVL TAPEYOLV.
— Auditability
AV ypNOHOTOIEITOL 1] VTTOSOUTN Y10 TNV YPEMOT) KO TV TANPOLU TV GLVOPOUNTOV Ko

TOV €KO0TMV avTioTolya T0TE Oa Tpémet vo. kpateital apyeio mapakorovdneng /

KOTAYPOPNG.

Avalilability

Onmc 6 OA0 TOL GUOTHLLOTO EMKOVOVING VITAPYEL TEPITTMOOT AOYO KATOI®V EMOEGEDV VO NV
elvar dtuBéoyo to svoua. I'a to Adyo avtd Ba mpénet vo ANeOHovV Km0, TPOANTTIKE.
pETPaL.
— Limited publication

H mepropiopévn €kdoon eivan £var pétpo mov amAd petdvel To péyebog kdbe Ekdoongc.
— CPU-cycle-based payment scheme

Yevapro mAnpoung pe Baon m ypnon mg CPU
— Customized publication control

Emtpénel otoug suvdpountéc va kabopicovv motot ekddTeg UTOPOHV VoL EKODGOLV

TANPOQOPIEC.
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Ieprypaen taxonomy

‘To mopaxazrw eivar wepidnyn tov «A Taxonomy for Denial of Service Attacks in
Content-based Publish/Subscribe Systemas$yer oounepiinpbei yra Adyovs nlnpotyrog

H ¢don tov CPS cvomudtov va dtutnpodv KAmowo dE00UEVE Yo TNV KATACTOoN TV

ovtotitov tovg (stateful) £yel abpoiotikd amotedéopata o embéocig DOS.

Xe avtifeon pe 1t otabepn HOPEN TO®V TOKETM®V 7OV YPNCUOTOLEITOL OTO YOUNAOTEPQ
enineda tov diktvov, To. CPSunvipata eivar moAd gvéhikta o¢ Tpog to mepleyopevo. [apora
aLTdé, TO OQEAOG TNG EVEMEING KOl TNG ONUOGIOAOYIOG TV Unvopdtomv odnyel o mboavotnta
v DOS embBéoeic. Avtd ocvpPaivel yati o @optog pog emiBeong pmopel vo givor oA
OlLPOPETIKOG  amd  KAmOlG OAANG pHe omotélecpo 1 emefepyacios  oautnuUiTOV Vo

SL0pOPOTOLEITOL TTOAD.

O ypovor amdkpiong dev emavépyovior LOAG otapatdel 1 DoSeniBeon enedn ta kKakdfovia
UNVOLOTO GLGCOPEVOVTIOL GTNV OVPE OVOUOVIG Kal cuveyilovv va yepilovv e @OpTO TOV
broker.Zmv mpoypatikdtra, ot ¥povol amdKPIoNG OeV ETOVEPYOVTOL GE KAVOVIKODS puOuovg

ToPA LEYPL VAL aPYICEL VO EMOVEPYETOL KO ) OVPE OVOLLOVIG GTOVS KOVOVIKOUS puOLovG.

Taxonomy Summary
| | | | | |
‘ Exploitation ‘ ‘ Source(s) ‘ ‘ Target(s) ‘ ‘ Propagation ‘ ‘ Statefulness ‘ ‘ Techniques ‘ Content

| ‘ Dependence

‘ Localized [L] }— ‘ Stateless [L] }7 m E;'::; F
‘ Single-Hop [S] }7 ‘ Statefull [F] }—

ft-stat
Independent [I]
m Global [G]
Proportional [P]
Internal m Amplification [A]
Implementation [1] M Stockpiling [S]

Figure 5: Taxonomy tree for Denial of Service attacks in CPS systems.

Subscriber

Client [C]

Publisher

Resource [R]

Broker [B

!

Kdabe xoatmyopio eivor onupaviikn yuri kdBe xornyopio emniBeong oamoutel S0popeTicd
pnyoviopd dpovvoc. Ov katnyopieg mov ypnoyomolovviar oty tafvopnon eivor emiong

avedptnteg N pia omd v GAAN €101 dote pia emifBeon vo umopel va yopaKTnplotel amd pio n
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TEPLOGOTEPES KATNYOPIES.

Exploitation Type

[Mopatnpodpe O6tL pio emiBeon pmopel vor ekpeToAhevTel S1OPOPETIKEG adLVOUIES o€ Eva
ocvoTnua £1o1 dote va emttvyel DOS. Xe o eniBeon mdvto epmodileTon n vOuIUN TPOoTEANOT
oTlg vmnpecieg tov ovotuotoc. I[lapdia ovtd, av VEAPYOLV  SPOPETIKOL TPOTOL
EKUETAAAEVONG, TPAYUO 7OV  oNUOivel OTL  YPNOWOTOMONKAV EVIEANDS OLOPOPETIKES
oTpaTNYIKES emifeong oamd Tov exBpoO, yperdleton vo. €€l TO GLGTNUA OLUPOPETIKOVG

UNYOVIGHOVG ALVOC.

Avti 1 xotnyopia sivar Tapopoa e v ‘load-based versus logic-baseditnyopromoinon 1

omoia vapyet Kot £xel O peietndel yuo DOS.

Resource Limitations (R)

H otpamywn mov PAénel otov mePopoHd TV TOP®V €ival TOAD yvoOOT amd TIg
vrapyovoeg DOS embéoelg. Ouwg, vmdpyovv povadikoi tpdmor mov pmopel évog
ex0pOG va £xel Gav 6TOYO TOV TEPLOPIOUO TV TOPpwV o€ Eva CPSovotnua. Apyikd, 1
avaykn va ekteleotel éva taiproopa Bactllopevo oto mepleyOUevo Kot va, dtatnpndei n
katdotaon oe éva CPSovotnua odnyel o véeg otpatnyikég enibeong DOS yuo va
TPOKANOEl VIEPPOPTOON ©TO JiKTLO, OTNV EMEEEPYACTIKY] OYY KOL OTN UVAUN.
Mwpdtepo mANBoc amd mpoceyTikd Onpiovpynuéva punvopota pmopet vo elval
amodotikd yia €éva, CPScovotna.

I'evikd, moAd dvokolo Yo To cvoTnua vo apvviel otig embéoelg mov oyetilovrotl pe
TOVG TOPOLS KOt Y10 TO AOYO aVTO GLVHBW®E YPNOUYLOTOIOVVTOL EVPIOTIKES CLPVVTIKEG

TPOCEYYIGELS.

Semantic Weaknesses (S)

Mo DOS emiBeon pmopel vo ypnOLLOTOMGEL T GNUACLOAOYIKY advvapio cg &va
oVOTNUO AOY0 EAATTOUATOV EVVOIOAOYIKOD Kol BewpnTikoh oyedlooHov. AVTd TO
EAATTOUATO LTOPOVV VO, Yivouv epyaieio eKpeTaAAevoNG Yo vo emttevyBel DOS ywpig
oumg va dnuovpyeiton acvviBiomn ypnon mOpwv N va mopafPrdleTon M GOOTY

CLUTEPLUPOPE TOV GLUGTHLLOTOG TOV TPETEL VOL VILAPYEL ATTO TOV GYESUCUO TOV.

Implementation Flaws (1)

M enifeon DOS pmopei va €xel cav o10)0 advvapieg epoaproyng ol omoieg elval
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OVYKEKPIUEVES Y10, U0l OPIOUEVT] LAOTOINGT TOV GLOTHATOG. Ol GNUOGIOAOYIKEG
advvopieg Kot ot advvapieg €QopUOYNG TOAAEG QOPEC KOAOUVTIOL PE €va OVOO
‘embéoelg DOS mov Pacilovion otn royikn’ (logic-based). Eivon onuavtikoé va,
dwywpiotoHv ot DOS embéoeig mov £yovv cav 6TOYO TIG AdLVOIEG TOV aPOPOVV TN
onuooctoroyia (§vvoleg mov eival EQOUPUOCIUES GE SLAPOPETIKG CLGTHUOTO TOL OUMG
YPNOLOTOLOVV TNV 10100 onpaciodloyia) pe Tig enbéoelg epapuoyng (mov agopovv pia

GUYKEKPLUEVT] DAOTTOINGT TOV GLOTAUATOC).

Attack Source(s)

Ot emBéoerg eivor pio M TEPIGGATEPEG OVTOTNTEG TTOV €VEPYOVV VIO TOV €AEYYXO KATOLOVL
€x0p00. O gyBpOG umopel va 6TEAVEL O10pKMOG UNVOLOTA OO OVTEG TIC OVTOTNTEG N UTOPEL Vol
TIG YPNOWOTOLEL Yoo VO KATAGTPEPOVV vrdpyovta pnvopato. Xto CPS cvomuorta, ot
embécelc umopovv vo, mpoépyovtar amd mehdtec, brokersy av ypelidlovior ToAAEG OVTOTNTEG
amd &vav cuvovacud TV dVo. Eival onpavtikd vo katatdEOVE TIG OVTOTNTES amd TIG OOieg
mpoépyetol pwo. emiBeon ywrli ov embéoelg mov TPoEpyovion Omd OLPOPETIKES TNYEG
YPEWALOVTOL SLOUPOPETIKOVG UNYOVIGHOVS GUVVOLG.

Ot mepiocotepeg DOS emBéceig mpoépyovtal amd Eva SIKTVLO KATOVEUNUEVOV TEAATMOV GE U0l
popon katavepnuévov DOS embécewv (DDOS — Distributed DoS)Zraviog, ot embécelg
TPOEPYOVTOL OO TO ECOTEPIKO TNG OIKTLAKNG VITodouns. [Tapodra avtd, ota CPSovotipata
OEV UTOPOVLE VO OYVONGOVUE TNV TOAVOTNTO OVOLXTAOV 1) SLVEPYALOUEV®V VTTOSOUMV, OTIG
omoieg éumiototl brokersba evepyodv poli pe pun éumictovg brokersI'a to Adyo avtd, ta CPS
CLGTAUOTO OVATTVGGOVTOL 6€ overlay diktva mov tpéyovv otV dKpn NG VIWOSOUNG TOL

SLadIKTOLOL KOt Y10 TO AOY0 o Td €lval o EVAAMTO OO TOLES CLUPATIKOVG dSPOUOAOYNTEG.

Client-Sourced (C)

2TIC TEPIOCOTEPEG TEPIMTACELG, Ol EMBECELG TOL TPOEPYOVTAL OO TOLG TEAATES Elvar
mo gvkoAo va eEaptnBovv amd Tic embécelg mov Tpoipyovtar and tovg brokers,apov
o1 TEAATEG VOl OVOLAGTIKG 01 TEAIKOL YPNOTEG TOLV CLGTNHIOTOG Kol THAVDS VoL gtvart
My6tepo awotnpd 10 cvoTUa YU avtovs. Andadn, Evag €xBpdg eivorl o mbavo va
amoKTNGEL VOUIUTN Gdewo mehdtn oe éva CPSoldomuo amd 10 vo amoktnoel adsio
broker. Eniong, edloyo avauévovue 6tt Ba vrapEovv moAlol mepiocdTEPOl MEAGTES
amd Ot brokerskot 611 6100 GLOTALOTO TOV OVAKOVYV UTOPOVV Vo, Elvar AyOTEPO
AoQOAT. AVTO oNUALVEL OTL 01 KOTAVEUNEVES EMBEGELC TOL oTNPIfovTon GTNV KATLOKO
(m.x. DDOS) givan mo mhavod va otnpilovion 6Tovg TELATEG Kot YU ovTd €ivorl akoua,

mo mhavo va ekteBobv avtol o meddtes. [lapora avtd, ol emBécelg mov onpilovral
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OTOVG TEANTEC £XOVV TO WEIOVEKTNUO OTL HEC® TOV TEAATMOV UTOPOLV Vo emttefodv
070 GUOTNUA OAG Kot HOVO GTEAVOVTAG TOV pnvopata. Aniadn eivorl mo mhovo vo

yivet enifeon otélvovtag HeYIAo GYKO UVOLLATOV.

Broker-Sourced (B)

I'evikd, eivor o 6vokolo Yo Evav exfpd va enttedel 1o chomua pécm evog broker,
€101 01 oyedlaotéc Twv CPSovomudtwv Oa mpénet va avnovyobv mepIccOTEPO YO TIG
embéoelg péow mEAUTOV. ATO TNV GAAN TAELPE OUW®S, OV KOTOL0G KOTOPEPEL VO
emtebel oto ovotua péocw evoc broker,tote 1 enifeon Oa givar o cofapn aeod ot

brokerséyovv peyodlvtepo Eleyyo 6to choTNUA 0O OTL 01 TEAATEC.

Attack Terget(s)

Ympouevol oty waitepn evomn Tov embBécemv DOS,évag exBpog pmopel va Exel cav 6tdOY0

brokers,nehdtec 1 Kot tovg 6v0. Av og o enibeon epmlokel po ovtdTTa mov AapPavet

unvopaTo 6oL Kavovika to unvopatoa Bo dtavépoviay katevbeiov oe avtn, 10te Aépe OTL N

enibeon eiye cav o1d0 TV cLYKEKPLUEVN ovtoTnTo. B0 Tpémel va onuelmBel Tt VITapPYEL

dapopd HETaED TOV OVIOTHTMV TTOL YivovTol 6TOX0C Kol ouT®dv mov ennpealovion (yivovran

Oopata) and pa enibeomn. Tumikd, ot cuvdpountéc mavta Oo ennpealovol and embéoeic DOS,

AL 01 GLVOPOUNTEG dEV Elval TAVTA O AUECOG OTOYOG TV EMOECEMV.

Client Targeted(C)

Ao ToV 0pIopd HaG YLo. TOVG OTOYOLVG paG emifeong, vdpyel Lovo €vog Tpdmog va.
elval o10Y0G Ol GLVOPOUNTEG :  TopeUmodiloviag TNV Topddoon  HIVOUATOV
avakoivoong (N) and tov tedko brokeratov meldt. Avoldywg pe v enibeon, avtd
umopel vo emtevyBel epmodilovtag v avakoivwon, KOTooTPEPOVTINS TOV 1010 TOV
ouvopounT N OKOUO OAAOUDVOVTOG TV KOTAGTOON TNG GLVOPOUNG TOL TEANTN OV
euoeveitar amd évav eEmtepikod broker Eyovtag oav otdyo évav meddtn de onuaivet
amopottTeg 0Tt N emifeon OBa yivel otov id10 tov mehdrr. H eniBeon oe évav meld
nov rioeveitan and kamolov e€mtepikd brokeréyel cav otoy0 Kot emnpedost GAoVG
TOVG TEAATEG OV PrAo&evovvtal amd Tov cuykekpiévo broker.

Oa mpéner emiong va emonuavOel o6t ot Packn ypapun evog CPSovotuatog, ta
unvopata ogv dtavépovtal otov €kdot (publisher)oto CPSeninedo, £tol dev givat
mBavo yio pia emibeon va éxel cav otdyo publisherssty évvola 611 £xovue opiocet Tov
otoyo oG emifeonc. H kataoctpoer evog publisher éxer cov oamotélecpo vo

AmOTPEMETOL 1) ANYT UNVLpdTeV omtd Evav eEmtepikd broker,mpdyua mov onuoaivet 6t
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o tétota emifeon £xel oav otdyo tov publisherrov eiloeveitar amd évav eEmtepikd
broker.

2115 emBécelc mov Exovv cav 6tOY0 TEAATEG Elval O EVKOAO va. ApVVOOVUE 0OV TO
uovo mov ypetdletal va e&oopalicovpe gival o teAko Prpa (omd Tov oplopd pog)

BewpmdvTog 6Tl 1 OpoHOAOYNOT HEGH GTO OTKTLO HOG EIvaL OCPAATC.

Broker-Targeted (B)

O1 emBéaeig mov £yovv cav o1oY0 Tovg brokerseivol ToAd Aydtepo mePlopIoTIKES 0O
aVTEG IOV £X0VV Gav 6TdYO0 TOVG meEAdTES. Ao TN oTiyun mov évag brokereivon pépog
NG VTOJOUNG TNG OPOUOAGYNONG, ivatl mBavO pia Tétoln emiBeom vo ennpedostl TOAD
peyoAvtepo aplBud oviotitowv. Ounmg, o exBpdg €xel KpOTEPO EAEYYO TAVE® OTIG
oVTOTNTEG OTIG Omoieg £xel emteet.

I'evikd, To va yivel otdyog évav brokerpmopei vo enttevydei avakdéntovtag v mopeia
UVOUATOVY, dpoporoydviag o AdBog dlevBhvoels unvopato 1 0AAOIOVOVTAG TNV
Katdotaon. To va yivel otdyog évag eocmtepkdc broker onpoaiver 611 pmopei va
EMNPEACTEL 1] IKOVOTNTA TOV VO EKTEAEL TAPLACHATO KOt SPOLOAOYNGELS VM M EMiBeom
oe eEmtepkong brokers pmopei emmAéov va emnpedost TV 1KAVOTNTO TOLEC VO
@A0EEVODV TTEAATEG N VO EEVTINPETOVY KOTAAANAG TOVG PILOEEVOVLEVOVG TTEAATEC.

Y11 embéoelg mov Exovv cav otd)o Tovg brokers,sivatl mo dbvokoro va apvvBodue
a@oh M Avon mpémer vo elvar yepr] KAT® omd TOAAEC TOPOAAQYEC TNG OTMOAELNG

UNVOUATOV KOTA TN O18pKELN TG OPOUOAOYOT|G.

Randezvous-Targeted (R)

Ewwd yio o CPSovotmpota mov gival yticpéva og dounpéva eminedo, LTOPOVLE VL
Eeywpiocovpe onueio avoaeopdg (randezvous pointshlaporo mov to onueio avapopdg
umopet va givar 1 v punv eivon brokersta idia, Oa xpnoiporolovpe toug 6povg onueio
avaeopdc (renzdevous point)kon broker avaeopdc (randevous broker)cov
GLUVAOVOHIOVG OO €0M KOl TEPO. XTI TPOCEYYIoES dpOUOAdYNoNG e randevousy
dpouordynon unvopdatov tpog tovg randevous brokerBaciletar o amotedéopoto
mov mpoépyovtol amd hashovvaptoelg Tov unvopdtov. Av kot aut) 1 TPoGEyyIon
amo@evyel TNV avaykn yia 11 mAnuuopeg (flooding) avaxowmoswv, ot randevous
brokerséyovv yivel ta yevikd onpeia avapopdc, oyt ToAd dtapopetikd omd tovg DNS
serverskat yio. 1o Adyo avtd amotelovv otoOYovs Yo embéoelg DOS. Zav otdyovg, ot
randevous brokersivol edikr] mepintoon brokersmov extelodv ™ dpoporoynon

Kémolwv Oepdrov.
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Attack Propagation

Ovvrdpyovceg DOS embéoelg Tomikd onpovpyoHvtal and KakOBovAovg TeEAATES TPOG SEervers
oTOY0LG Kal givarl Point-to-point.Xtic mepiocotepeg emBEcEIS To TOKETO amekovilovTol amd
évav 1pito servern dpoporoynt). Oupwe, n avdykn vo emovoinedei n cvvdopoun oto
cvoTuate, Vrovoel 0Tt To KOKOBovAo pnvopato pmopodv  vo  davepmBovv mn - vo
dpoporoynfovv pali pe cwotd Ko vOppo pmvopota. Amod Tn OTIYUR TOV TO TOPAOELYUOL
Stovopng punvopdtev givor éva onuavtikd wdwitepo yopakplotikd yvopiopa tov CPS
CLOTNUATOV, 7 OL000T TV UNVOHATOV € OA0 £€va. GUOTNUO GULUTEPLPEPETAL TTOAD
OLPOPETIKA OVAAOYOL LE TO OV XPNOLUOTOLEITOL OO AVTO TNG EAEYYOUEVNG VTEPPOPTMOTG

(TAnupopag) , randevous) to ToAOTANG S10VOuNC.

Localized (L)

Mia enifeon yapaxmpiletonr og¢ tomkn (localized) av kokoBovia pnvouato dev
dadidovton TEpa amd tov apyikod brokermov Bpioketor tpmdtoc. o mopddetypa, pio
Baowkn emiBeon vmepedpT®ONG MOV amoteleitol omd TLYoiEg €KOOGEIS MOV dgv
Tapldlovv pe Kamowo amd TIG GLVOPOWES, dev Ba dtdobel mépa amd TOvV TPMTO
eEmtepkd brokermov Aopfavel avtég tig exdooelc. Oumc, Oo mpémel va onuetmdel 6t
ot emmtmoelg and o localizedenifeon punopei vo unv mepropiotel e tov 1610 TpodmO.
Avoloymg pe T onupoactoAoyioc diddoong tov  avapécewv  subscriptions, ta
KakoBovAa unsubscriptionumvopotoa uropei vo un 61080000y moté o€ Kdmolov AAAO
broker,npdypa mov onuaiver 6t 1 enibeon eivon localized.Opwg Oa crapaticovy ot
aVaQOPEG GTOV KATOYO TNG GLVOPOUNG OV £XEL AMOUAKPLVOEL, TPAyUa TOL oNpoiveL
ot o1 emmtdoelg dev eivon tomikég (localized).@a mpémnel emiong va onpelwbei 61t o1
emBéoeic DOS oe kevipikomomuéva (centralized)ovotiuata publish/subscribeivot

anmaportTeg tonikég (localized).

Single-Hop (S)

e puepkd cvotnuata, n 0tddoon enibeong pumopel va eivar mepropiopévn o €va frua,
otav M Katavour Tov unvopdtov cvppaivel povo oe dvo brokers fov apyd mpdto
broker ka1 tov enduevo). To €bpoc g enifeong eEaptdtar and t0 WOGO OMAMTA,
EKTEUTETAL TO PV Kot givor €€lcov avnovynTikd yia Tig 600 mNYEG KOl Yo Tig
ONUOCIOAOYIKES EMOETELS.

H duadoon eniBeong pmopet va etvon mepropiopévn o Eva Prpa ond Tov Kotavepnpuévo

uNYaviopo mov ypnoipomoteitol. Onmg yo mapdderyua, ot brokersse éva cvoThpa.
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Multi-Hop (M)

levikd, To kokdBovio pnvopate pmopovdv vo dtaveépovtol HEc® €vOog avbaipetov
apuov brokers népa amd v opyikr ewoaywyy brokersce emiféoeig moAldV
Bnudtov. Avtéc ov embécelg amottodv meploeodTeEP Tpocoyn omd OtL o localized
embéoels, apod To PIATpApIopa givarl KATL Tov O mpémel va amopevybel amd Evav
ex0po og éva CPSovotua.

I'evikd, to subscriptions diadidovior O6tav toptdlovv pe Sloenuicelc Ko o
publicationsdwadicovtor 6tav tapidlovv pe ta subscriptionsEtot, ot embéoeig mov
ypNnoonotovy subscriptionunvopata propei AavOoouévo vo, ETIGTPEYOVY THIG® GTOV
Publishing brokerganpealovtog étol 6hovg Tovg brokersmov Bpickovtor katd puiKog
TOV GLYKEKPIUEVODL HOVOTOTION. XE VTN TNV TEPinTmorn, umopel évag €xBpog va
YPNOUYLOTOUOEL TN PULGIKY| O1AO0CT TOV UNVOUATOV TOV GUGTHLLOTOG Y10 VO GTOYXEVCEL
évav publisher brokepovo and to mepieyduevo. Xe adounta CPSovotiuata, av dgv
vrapEel toiploacpo Too punvOpaTo €iTe  KATOOTPEPOVTOL €1TE TOPAPEVOLV GTOVLG
eEmtepikovc brokers. Ouwg, oe dounuévo CPS cvotiuoto 1 onuacioloyio g
dtddoong eivarl dopopetikny Aoyo g ypnong towv randevous brokersfo pmvopoto
avti vo Kataotpa@olv 1 vo mapapeivooy otovg e€mtepikovg brokers, diadidovtat
avem@OAokTa Tpog Evav 1 meptocdTepovg randevous broker&vvendc, n kakoovin
Kivnon og éva dounuévo CPSobotua dev pmopei va givon tomiky| (localized)mapd
novo av 1 KakoBovin avtn kivinon ewcoybel katevbeiav o Evav randevous broker.
Extoc tov gbpovg, eivan mbavd o multi-hop enibeon va yapaxtnpiletor and to

Baboc.

Global (G)

Tehkd, ot yevikevpéveg (Global) embioeic ocvuPaivovv Otav 1 kakn Kivion
uetadideton og ke brokeroto cvotua. To cvotuata To onoia vwootnpilovy TV
global TAnuuopo unvopdtov givor Tpopavag svtadeic oe avtég Tig embéoeic. AANG
etvar emiong dvvatd va kdvovv emmAéov emBécelc av Ta KakOBovio pnvouato
eTioTobV €tol wote va toupla&ovy pe ta global evéioeépovta. o mapdderypo av
vrapyel Tovddyiotov vag subscribete kabe brokermov va kéver subscribese kanoo
Kowd ywpo publicationtote o éxdoon (publication)n omoia pnaivel oe avtd t0
x®po Bo pmopovce va petadobei oe kabe brokeroto cuotnua. Ta CPStpocnabovv

va amo@bByovv T petddoon globalunvopdtov og Kavovikéc KaTaoTacELS.
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Content Dependance
‘Eva onuoviikd yapokmpiotikdé tov CPS cvotudtov eivoar 1 dpopoAdynon pnvoudtov

avaAoyo pe to mEPlEXOUEVO TOVG. EQOGOV 10 mepleyduevo ovclaotikd amopacilel mwg Oa
YEPLOTOVV TO. UNvOpoTo Kot T Oa mapadobovv évag exBpdg pmopel dpactikd vo aALAEEL
TG po enifeomn cvopmepreépetat amid oAAALOVTOG TO TEPLEYOUEVO TOV UNVUUAT®V VTG TNG
KaKOPBovANG emifeong. H petddoomn kot ovtotnteg mov eivar ot otdyol €ival mapadeiypoto
YOPOKTNPIOTIK®OV €mifeong 1 omoia EAEYYXETOL OVGLOOTIKG omd devBuvoelg host oe moAAég
vrdpyovoeg embécelg DOS ov omoiec eléyyovioan oamd mepieyouevo unvoudtov oe CPS
ocvotiuata. To av po eniBeon evioyvetal omd to mePLeyOUevo | OxL M aKpipfg eHon evog
KOKOBOLAOL PNVOLOTOG TEPLEYOUEVOD TO OO0 YPNOUOTOIEITON Ol ATOPUGIGEL OVGLUGTIKA

0V Ol VILAPYOVTES UNYAVIGHOL Apvvag givol EQopUOGIUOL.

Independent (1)

Ot embéoelg dev e€apTOdVTOL GTO TEPLEXOUEVO TOV UNVOUATOV TO 0ol umaivouy amd
évav gy0p6. Emeidn dev yivetat ypron mePLEYOUEVOL GE QVTH TNV TEPITTMON, £ival TTO
KATOAAANAES Ol TOPAOOGLOKES TEYVIKEG ao@aAeiag mov Pacilovtal otnv tavtomoinon

Kot €£0VG1000TN oM.

Proportional (P)

Av 1 amotehecpatikdtnTo pog enifeong e€aptdrol amd o UNVOUOTO TEPIEXOUEVOV
ov o PTIaEEL 0 £XBPOG, NANSN VO TPOTOTOGEL TO. UNVOLOTO KOl TO TEPLEXOUEVO
TOVG Ko €TOl VO EXNPEACEL TN OpopordyNnon, 10te N enifeon umopel vo eivon eite
avaAoyn eite avtiIoTPOP®S AVAAOYT G KATO0 HETPO OO TNV TOAVTAOKOTNTO TOV £XEL
avTO TO PNVLpO TEPLEYOUEVOVL. Xta onuepvd CPSovotiuata o aplfuodg tov ypopudy
o€ €va, vopa eivotl EVOEIKTIKT TG TOAVTAOKOTNTOG EVOG UNVOLLATOG.

INa va apovBel to cvomua oe tétoteg emBEceIC TeplexorévoL ypetdletan va yvmpilet
10 mepleyduevo tov pnvopatos. Ouwg m aviyvevon ecfoing mov Paciletor oto
mePLEYOUEVO  givanr €va TOAD OOokoAo TpoPAnuo. Mo axpifng pétpnon g
TOALTAOKOTNTOG TOL TEPLEYOUEVOL 1om¢ va umopel va fondnoetl va mpoPrepbovv ot

EMATAOCELS KO VL DITAPEEL Lo ALV ATEVAVTL GE OVTEG TIG EMOBECEL.

Inversely Proportional (V)
Av 1 coPapomta pag emiBeong avédvel OTav 0 ¥PNOTNG YPNOWOTOEl HEYOADTEPO

OYKO KOKOBOLA®V HNMVOUATOV AYOTEPNG OU®G TOALTAOKOTNTAS TOTE 1M €mifeom
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yopoktnpiletor ¢ emiBeon aviioTpdP®S aviAoyn NG  TOALTAOKOTNTO  TOV
neplEXopévon. Apyikd pmopei va gaivetal 6Tt 0ot ot Tdpot g emiBeong eEaptdvTon
aVOAOYIKE amd TNV TOALTAOKOTNTO TOV TEPLEYOUEVOL OALL avTd E0pTdTal OO TO
¢ yTilovral avtég ot emBécels apod o eOpTog pmopel va tpokindei Balovtag moAd
ueyio moocootd yevikdv subscriptions.Tw mapdderypa, oto onuepwvé  CPS
ocvoTiuaTe Too yeEvikG Subscriptionscuvifog teivovy vo TPOCEAKVGOLV TOAAG
publicationséyovtog younAr mOALTAOKOTNTA. ZVVERMDG Ol AVOKOWVMGELS UTOPOVV VO,
TPOGEAKOOOVY  TePloGOTEPO,  Subscriptions  éyovtag  vynAdtepo  oyfuoTo
TOADTAOKOTNTOG Kot Vo KaADWouv peyaddtepo evpog subscriptions.

Omndte, av Ta cvotuata yvopilovy 1o mepieyduevo N va €xovy pio akppng pétpnon
™G MOAVTAOKOTNTAG TOVL TEPLEYopuévoy Ba Tovg Pondnoel oty duovva omévavtl o€

AVTEG TIC EMOECELC.

Statefulness of effects
Aol o gxBpdg otapatioet OAN TV Aueon opactnpotnTa pog emifeon DOS tote givon

mhovov Ta BopaTa Vo GLVEXICOVY VO LTOPEPOLY AMO TIG EMMTMOGCELS TG €MBeoNS Yo Eval
xPOVIKO dtdotnua. Ot emmtdoels g enifeong umopet TeMkd va e£0@avicTodVv 1 TO GUCTNHA
umopel vo eKTEAEGEL KATO0 pnyavicpd omokatdotoong yuo va Eavaépbel otn 6oty Tov
kataotaon. O Pabudg pe tov omoio ot emmtmoelg pog emibeong DOS mopapévovv oto
ocvotnua diver éva eidoc pétpov 1ng mpoomdbelog mov ypewaletan €vag exBpdg va
dnuovpynoet po enifeon.

Extoég oamd g embéoeig mov eivar Poaciopéveg otn AOyK) Kol OMpovpyohv peydio
TpofANUATe 6TO GVGTAHKATA, O VITGPYoVoes embécelg DOSeival kupimg Statelessiniadn dev
VILApYEL dlatnpnon TG Katdotaong oto cvotnuo. Opmg eEontiog g 610000 UEVIG TPAKTIKNG
Y Jdwtipnon g kotdotaong oto cvotnuata CPS, o embéoeig pe dwammpnon g

Katdotoong umopet va gtvol tedkd TpocPdoipeg otoug £x0povg.

Stateless (L)

O emumtdoelg and emBécelg ywpig OTNPNON TNG KATAGTACNG VTAPYOLV OGO TO
ocvotnpa evepyd enefepyaletor Kakofovia unvopota to omoio £xovv mapoydel and
évav gyfpo. Ov emumtdoelc ond tétoteg embéoel tehka eapavifovror Kotd
JupKeELD NG KOVOVIKNG Oladikaciog yopic vo ypetdletor 10 cHoTUo vo, Tapet
EMITALOV LETPA Y10 OMOKATAGTACT) TOV GLOTHATOG. O1 vdpyovoeg DOS embéoelg o
un CPS ocvomuato éxovv vmdp&el kupiowg cav embécelc yopic dwtipnomn g

KATAoTAoNG 6T0 cvotnua. Avtd cvpfaivel yoti o kébe exBpdg Ba mpémer evepyd va
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dwtnpel g ovvOnkeg DOS cuvbwg pe éva vymAd pvBud N pe vynad dyko
KaKOPBOVANG Kivnong. Agv ypeldletal Kavévag €01KOG UNYOVIGHOG ETOVOPOPES TOL
ovotuatog. To cvotnuo umopel gokoAda va auvvbel oe embéoelg Statelessamia

K6Povtag OAN TV KaKOBovAN Kivnon.

Stateful (F)

Y avtifeon, o1 emmthoelc Tov statefulembéoccwv napapévouy oto cdoTHHO oKOU
Kol a@ov €xel teAeiwoel M enefepyasio TV KOKOBOLA®YV UNVOUATOV TOV £XOLV
mopaydel and kdmowov €xfpd. Oupmg yioo v Quovo omévavtt o€ TéToleg emMBEcELg
ypeloviol €101KOL PUNYOVIGHOT OmOKATACTOONG MOV €ival EMTALOV TNG KOVOVIKNG
eneéepyaciog TV UNVOUATOV. YTApYouv yevikd Vo MON KOTOOTACE®V T OToid
ypnowonoovvior oto. CPS cvotiuato. Avtd givol 1 KOTAGTAGN OPOUOAOYNONG
(routing state)xor n kotdotoon avigvevong kamowwv yeyovotov (complex event
detection state).

H xatdotaon dpoporoynong (routing state)diatnpeitor and tovg brokersywo v
emoAnBgvon, to taiplacpa Kot T dpopordynon twv unvoudtov. o CPScvotmpata
Ol TTEMATEC UMOPOLV VO, TPOTOTOLOVV TNV Katdotaon dpouordynong evog brokers
otéAvovtog unvopota. To oo Kowd unvopato To omoio ETTPETOVY va. dAAALEL o)
N katdotaocn dpoporoynong to subscriptionset avagopéc, n avaipeon subscription,
N avaipeon ovoeop®V Kol TOOVAOV OPIGHOG TUTMV KOl EEEIOIKEVUEVO UNVOLLOTOL
eVNUEP®ONG. AVTA TO. PUNVOLOTO €ivOl LTOYAPLL 6TO Vo gvepyomooovy Stateful
embéoelc. H xaxofovAn amopdkpouven TETomv unvopdtoy (Yo Topadetypo Kavovtag
avaipeon evog subscription)sival duvatoév vo SlaKOYEL TIG avayyelec €n’ adploTov.
Eniong n xax6fovin elcaymyn t€totov unvopdtov propei va eivon Statefulenifeon av
N 0amdd06T TOL GUOTHUOTOG UEIOVETOL 0G0 OVEAVETOL O OYKOG TNG KOTAGTAONG TOV
dwtnpeitar. T€toleg aALOIDOGELS NG KATAGTAOTG dPOHOAOYNONG TUTIKA Umopohv Vo
dopBwBovv pnta amd Eva cHoTnUa aPod £yl aviyveLTel N enifeon.

H «xotdotoon oaviyvevong kdmowwv yeyovotov (complex event detection state)
dratnpeitar and tovg brokersyio oyetikd publicationstov oyetilovton pe subscription
7oL daTnPovV Kamoln katdotacn. Apa to idla Ta Subscriptiongimopei vo dtotnpovv
KATOw KOTAGTOON. £TO CLOTHUOTA OV LIOSTNPILoVY TNV KOTAGTOCN aViXVELONG
Kanowwv yeyovotmv to. publicationseivat exiong cuvumoynela yio va dnpovpyndovv
Této1eg embénelc pe datnpnon g Katdotaons. [pémetl va onueindbei o1t avdroya pe
10 oYEO1AGHO EVOG TETO0V GLUGTIHLOTOG UITOPEl etvar 1] popet var unv gival amapaitnto

va dtatnpovvtor tétoto. publicationssto cbotnua.
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Eivon apretd 00okolo yia to cvotnua vo apvviel o 1€to1ec emBEGEIS 0poD TPEMEL VoL

YPNOLOTON B0V KATO1EC GUYKEKPIUEVES TEXVIKEG AMOKATAGTACTG.

Soft-state (S)

Avépeoa otic statefulkon statelesgmiféoeic ol emmtmoeig and o Soft-statesnifeon
eMioNG MOPAUEVOVY GTO GUOTNUO APOD TEAEIDOEL 1| emelepyacio TV KAKOBOLA®Y
pnvopdtov. Opme T€To1Eg EMATOGELS OTOUOKPOVOVTOL CVTOUOTO OO UNYOVIGLOUG
OV ANYOLV, TTOL £YOLV ONANOT KATOW XPOVIKY ETIKETO KO OTAV TEPAGEL O YPOVOG
TOVG ANYOLV. ZYETIKA LLE TNV KATAGTACT] OPOLOAIYNON 0vTol 01 unyovicpol Tov ANEng
TUTKG, YPNCLOTOIOVVTOL Y10 GKOTOVS 0VOYNG G€ AAO.

Otav n MEN TV 0ed0UEVOVY TTOV XPNCLOTOOVVTOL eV Eval TOAD GLYVO EAVOUEVO

101€ 01 SOft-Statemibéoeig podlovv pe tic statefulembéoerc.

Persistent (P)

‘Eva CPSobvotnua vrootnpiler subscriptionse iotopikd dedopéva 1| 6€ KOTAOTOOT
OV €YEL VO, KAVEL LE OMOKATACTOOT OO KOOl HoOVIUN povéda amobnkevuong yio
eMiteLEN AVOYNG CEUALATOV. ZE OVTA TOL GLUGTHIATO VITAPYEL L0 EVKOALPIO Y10 TOVG
KOKOVG Y10 VO GALOIDGOLV M VO E1GAYOLV KAKOBOLAM punvopate ot LovViUn povado
arofnkevons. Otav avtd avakmBovv ova ToTe Ta KAKOBOLAO UNVOLATO TPOPUVMG
umopovv va tpokorécovy emmtmoels D0S. O embéceig avtég Bewpodvion povipes Kot
TO, OMOTEAECUATO TOVG UTOPOVV VO EVEPYOTOMOOoUV amAd Kot HOVO OVOKTMOVTOS TO

KakOBovAa dedopéva amd T povada amrodnkevong.

Component Techniques
Av évog exBpOg avaKoADWEL ATOTELECUATIKEG TEXVIKES Yo Vo dnuovpynost DoS embéoelc,

101E aTéEC B ypnotpononbovy ce o Totkidia dopopetikav emBécewv. Buffer overflow,
packet reflectiorkat IP spoofingeivat Topadeiypota texviKav Tov VIAPYOLY AVTH TN GTIYUN
vy va dnpovpyovvtol oe DOS embBéoelg oe un CPSovotuata. Avtd dev givor omd pdva
TOVG EMOEGEIS OAAG YPTOIULOTOLOVVTOL GOV TEXVIKESG Yo Vo dnpovpynBovv oe embécelc. To
va apovvielg oe té€toleg embéoelg eival mToAD dVoKoAo ywuti elval moAd yevikée T ta CPS
ocvotiuato avayvopifovue teyvikés omwg identity forgery flootoypdonon tavtotntag),
thrashing, amplificatiomou stockpiling.

Ot teyviég mov avayvopilovpe og avtn TV KAGo™ dev gival apolfaieg amokAEIOUEVES ApoD

o€ po. DoSeniBeon pmopodv va ypnotorotnBovy ToAAEG amd aVTEG TIG TEXVIKEC.
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Identity Forgery (F)

>1a katavepnuévo CPSovotuata, vrdpyovv yevikd 600 Tantdtnteg mov oyetilovral
[e To KABE PURVLLAL 1] TOVTOTNTA TPOEAELGNG TOL YVIGLOL UNVOLOTOG KO 1) TOVTOTNTO
™G oviotTnTag ov StavEUEL To unvopa. ‘Evog €x0pog umopel va mpoomabncel vo
dnpovpynoel pia enifeon mapomoidvtag ite pio amd T1g 000 1 Kot TG dVO QVTEG

TOVTOTNTEG.

Thrashing (T)

To thrashingcatavaidvel TOpOLG GTO GVGTNA TPOKAADVTOG £TGL YPNYOPT| KoL GUYVN

aAlayn katdotaong (availoyo pe to thrashingom dwyeipion uviung). To thrashing
elvat (o €101k TEPITTOOT Y10, O YEVIKES EMBECELS GE TOPOVG, £TGL 1 AMOSOTIKOTNTA

oV e€aptdTor amd T0 TOGOC POPTOG GCLGTNUATOC GE OPOVG EMEEEPYNTING KO Kivnomg

670 O1KTVO.

Amplification (A)

To Amplification diver oe évav gxfpod v dvvatdTnTa Vo dSNUIOVPYHCEL TOPASOoT
TOAOTAOV pMVOUATOV € pio uévo ovidmta omAd €16dyoviag €va KakOBOLAO
uvopa. Yoyn n evioyvon dev ypnowonotei multicastingto omoio amkd mopadidst
éva uMvopa oe mMOAAEC ovtotnteg. TIoAAG YapoKTNPIOTIKG GTO TAPASELYUO TOL
publish/subscribeival gvaicOnta yio avtdv tov tomo enibeong. o Topaderypo pio,
VEQ, OVOKOTVMGN UTTOPEL VO TPOGEAKDGEL TTOAAG adpavy Subscriptions pa avaipeon

subscriptionumopei vo tpokaiécel Tpomdnon tolhanidv subscriptions

Stockpiling(S)

Mo va elvar emroyng kdamoleg embéoelc pmopel vo eEaptdvior amd Kdamolo
OLYKEKPIUEVN TTpoEPYAcio. MOTE av dNuUovpynbovv ot katdiinies cvvinkes. ‘Etot o
ex0po¢ umopel mpv Eekvoet P 11010, ENIBEOT VoL TPETEL VAL PTIAEEL TV KOTAGTOON
nov ypelaletat. Tétolo KakOPovAn kivion pnopei vo ypeidletar va givan statefuladid
dev elvar teyvikd pépog g enibeong yoti dev mpokadel kKamown amoteAéopota DOS
emifeong amd povn tG. Av avakaAvedel kot avTieTOmoTel 1 KOKOPOLAN KATAGTOON
mov &yl eTiaytel TOTE TO cVoTNU propel va amoiyetl Tig emBéoelg DOS cuvolikd.
Xpnowonowovue tov O6po stockpiling yio va meprypdyovpe T1c embécelg mov
IMUIOVPYOLV TNV KAKOBOLAN KATACTOGT GOV TPOEPYAGIN 1] Y10 VO, EVEPYOTO|GOVV TIG

mpaypatikés DOS embéoeic. Na mapdoetypa o €x0pog pmopel mpmdto vo e16dyet Evav
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apOuo amd KaKOPOVAES OVOKOIWVMOGCEL GTO GUCTNLLO Ol OTTOIEC AVEAVOLY CTUAVTIK( TO
amoteAéopata TG enifeong pe TAnupopo publications.
H advvapio og stockpilingembéoeig eiodyetan enttpénoviag Tovg ypnoteg va Balovv

pUnvO LT TOL OTT010L TTOPAUEVOVY GTO GUGTILOL.
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EmOcTikég evépyereg o€ diktva publish/subscribe

Me Bdon to mopamdve eivol oNUOVTIKO Vo OVOYVOPIGOLUE TIC EVEPYELES TTOL UTOpPEl va

ATOTEAEGOVV TPOPAN O ACPAAELNS ATTO GLVOPOUNTEG.

["evikd £xovv 000el TapadElyLOTA Y10 COUTEPIPOPES TOV UTOPOVV VAL 00N YGOVV GE EMOECELS
apvnong vimpeoswdv (DOS attacks)gmibioeig mov mpoépyovton ite and publisherseite and
subscribersZtnv mponyovuevn evotnta avoivovior oe fabog embéoeilg og publish/subscribe
ocvotiuato kot pe Paon ™ PProypaeio emiéyovpe kdmoleg emMBEGES TOL UTOPOVV VO
YivouV amd TOVG GLVOPOUNTES KOl OTOTEAOVV OVTIKEILEVO TTEPAITEP® dEPEHVNONG G TPOG TNV

CLUTEPLPOPE TOV GVVIPOUNTOV/YPNOTOV.

"Evag tomog eniBeong eivar epappolovtog mepimhokeg avalnTnoelg EKONAWONG EvOPEPOVTOG
v wepteyopevo. Tétolov €idovg avalntoels eivarl SuvaTod Vo VTEPPOPTOCOVV TIG EVOLAUETEG
ovtomteg, omAadn tovg brokers kot vo cvppdiovv oty otadlokn omodduncn Pocikmdv
Aertovpyidv tov dov Tov cvotnuatoc. Ilepimioxkeg avalntoelg Ba avaykdcovv Tig
EVOLAUETES OVTOTNTES VO XPTOLULOTOMGOLY TOGO VIOAOYIGTIKOVG TOPOLG GE UEYAAO pLOUO

000 eVOEYOUEVMS KO TOPOLG ATOONKEVTIKNG 10YVOG 1] KOl SIKTVAKOVS TOPOLG.

‘Evoc dAloc tomoc emiBeong mov efetdletar Kou eivor 1010TEPOG OE CLOTHUOTO KO
apyrtektovikég publish/subscribesivar i dnpovpyio yevddv cuvdpopmv/avalntmoemv 1M
avaNToEMV TOL eV TPOKELTAL VO UTOVY TOTE 6TO oVoTNua. [a mapdderypa pio cuvopoun
0o umopovoe va gival «dmoe [ov To TepleyOuevo ¢ epnuepidog New York Times»to omoio
aKopo kol ov oev elval dlbéoipo ekelvn T mEPI000 KATOLOL YPOVIKY] OTIYH| OTO UEAAOV
evogyopévag vo etvar dtabéotpo. Opmg pio Guvepour ToL THTOV «BOADCE OV TO TEPLEYOUEVO
™¢ epnuepidag New York Timeslmpoeavidc opeiletar gite o€ AdOoC ek Tapadpoung eite o€
KAKOPBOVAN €vEPYELL TOV GE CLVOLOCUO HE GAAEG TOPOUOLEG LITOPOLV VO TOPOLGLAGOVV
kivovvo. To TpdPAnua opeiletal 610 YEYOVOS OTL TO CUGTNUO TPETEL VO KPOTHOEL GTOXEL Y10
mv avalnmon étol ®ote va evnuepooel tov Subscriberdotov n ocvykekpluévn €kdoon
nepleyouévon yiver odwobéoun (oto mopadstypd pog doev Oo yiver moté). Avtd odnyel
aVOTOPEVKTO OTY OEGUEVOT) TOPOV OAAL Kot oTn KaBvotépnon vémov avalnmoewv mov Oa

axoAovBncovy £xovtag Eva HeyoADTEPO aPBUd GUVOPOUDV TOV TPETEL VAL EAEYYOOVV.

Etvon evolagépov va mapovciaotel kot Eva povopevo 6mov gival ouvnbec oe P2P cuotiuarta

OOV o OVTOTNTO EUPAVICETOL GTO OIKTLO UE TOAAEG TOVTOTNTES, TAUCTEG OTIS TEPIOCOTEPES
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TEPUTTAOGELS, ONUOVPYADVTAG GTO GUGTNHA TNV 0icOnomn 4Tt AE1ToVPYoLV TOVTOYPOVA TOAAOT
xpNotes. Me avtd TovV TPOTO Yivetanr mMPOoomAOeln YEPAYDOYNONG TOV GLGTHWOTOG, TNG
TOMTIKNG 00QAAEI0C/EUTIOTOOOVNC Kol NG 1010¢ TNG OLUVOTOTNTOG TOL GLOTHUOTOS V.
puouilel v ypnon Kot TV SHOPAGHO TOPMV 1IGOTIHA Kot Olkate. AVTA TEAIKA LTOPOVV v,
001 YNOOLV TO GUGTNIA GE LEPIKT | TANPT amopHOuIoN Kot TV Hel®won TG KOvoToinong mov
&yovv ot ypnoteg and to cvomua. H coumepipopd avt pmopel va amopevybetl av vrapyet
KEVIPIKOG O1aXEPLOTNG KATL TOV €ivOl OVGKOAO G TOAD UEYAAO GLUGTAUATO KOt ETIONG LE TN
Bonbeia cvotuoTog vVmodoung OMUOciov KAEWIOL TOL £YEl KOL OVTO OVTIKEYUEVIKES

OVOKOATEG OGO APOPE OTNV KALAK®OGN.

‘Evac subscribegygt t dvvatdtnta vo ekdnAOoel evOlaQEPOV Yo pio kG006 TOL €V SUVAUEL
nepAapPdvel OA0 TOV AOYIKO YMPO TTEPLEXOUEVOL, Ty Lol akpaia vToBeTikn EKpacn Ba NTav
«pépe pov 0Ao 1o Internet» Avtd Ba £xel cav ATOTEAEGILO GNLLOVTIKT DTEPPOPTWOT TOGO TOV
KOuPov Tpoddnon 6co kol tov kOpPov rendezvous pointkol emiong v avénon g

Kkivnong tov SktHoLv ATV OV VILAPYEL TOMTIKT SIOUOPAGHOD SIKTVAKAOV TOPWV.

Eivar dvvoto évag subscriberva mpokaAiéost mpofinuo. 6to ohoTNUO SNUIOVPYOVTIOG UE
peyéAn ovyvotmrta subscriptionsAvtd apokolel VIEPPOPTM®ON GTO GLOTNHO KAOMG ETioNGg

KOl KOTAVAA®OT TOP®V OTMG PVIUT Kot 0O KELTIKOS YMDPOC.

‘Eva GAAo mtpdPAnua mov pmopei va dnpovpynost o subscribekival va kavel dettachand to
subscriptionueot &ekivnoet n dwadikoocio anoctodng. Xe mtoArd publish/subscribevotipata
N emKOWmViol YIVETOL AGVYYPOVA KOl 1| TOPAd0oT TEPLEYOUEVODL YiveTal and GAAo KOUPo amd
aVTOV OV TaPEXEL TO TEPLEXOUEVO. O KOUPog avtd Aéyetor rendezvous pointat € avTov Tov
KOuPo petagépetar to mEPLEYOUEVO TTOL Umopel va BEéAel kdmolog subscriberAv telikd o
subscriber dwokoyer v AMyn agod optotikomomBel n petagopd Kot petapepbei to
mepleyopevo oto KOpPo pavtefov  toHte Ba €yl Katavaildoel TOpovS Yo TNV evapén g
emkowvmvia kafdg eniong kot kivnorn 610 dikTvo Aol 1 HETAPOPE o6To onueio pavtefol
€ytve yopig AOY0. ZT0 GLOTHHOTO QLTO TOL EMTPETOVV TN AEITOLPYIN OVTY TPOTEIVETAL VOl

unv entpénovy o€ évav subscribera kavel dettachtéve and kamoleg popég (cvvnbog 2).

Ortav 1o ovotpa deopevel TOPOVG Kot ETEEEPYUCTIKT 1YY Y0 VO, KoToywproet Subscriptions
101 €vag Kakdg umopel vo, dnuiovpyel cvveyoueva (axdpo kot ta idie) subscriptionscon ot
GLVEYELD VO TO ovapel apécmg. Avtd, avdAoya Le TNV LAOTTOINGT 610 GOGTNHO dnpovpyel

coPapd TpoPAnuata eOPTOL.
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YVVORTIKA 01 evépPyeleg mov yapaktnpilovtar mg vronteg oe €va publish/subscrib&vommua

Kol LTopovV V1o TPobmoHEcELS va dnovpyncovy TpoPAnua stvat:

— yl = complex querie® Xpnon toAlov topwv (large)n metadata.

— y2 = queries frequeft Meydin cvyvotnta queries.

— y3 =bad querie®> Xpnon 11010V EpOTNCEMV TPOKAAOVY EEAVTIANTIKY YPOT.

— Y4 =peydiog apBudc subscriptiontov dg ypeldletar GTNY TPOYUATIKOTNTO,

— y5 = Sybil attacks> ap1Oudc embécewv pe dapopetikd dGvoua /tavtdoTnTO

— Y6 = Dettach> diaxonr cuvdeong/ eykatdAienyn cOvoecN 6T0 TEAEVTAIO PripaL.

— y7 = subscribe/unsubscrib2 diadoyikd subscribe/unsubscrib@v tpokaiovv eopto

GTO GUGTNLLOL

Eappoyf Masiov Awyegipiong Epmiotooctvng og diktva Pub/Sub -32-



Evidence Theory — Dempster-Shafer

Yty evotta avt) avoartvocetol n Oewpion Dempster-Shafekor sivar por pabnpotikn
Bewpio cvvaptioewy tenoibnong (| miotg). H Bewpio avth npoceépetl évav eVOAAAKTIKO

TPOTO TNG HOOMUATIKNG avamapdcTaonS g afefotdtnrog.

H Bewpio tov Dempster-Shafesivor yvoot kat o¢ Oswpia cvuvapticewv memoibnone. H
ovykekpuévn Bswpia Paciletar og Aoyiopod pe apOuntikég Tég memoibnone (belief), dniadn
oG Yo TNV oYL KATO0L VROOETIKOD GLUTEPAGLOTOG Y10l TO OTOI0 VIAPYOVV KATOLEG
evoeiéelg (yeyovota). Emiong, dev amatteitoanr 1 cvAAOYR OA®V TOV aml®V Kol TOV VI
ovuvOnkn mlavotntewv. H Bswpia tov Dempster-Shafeéyer cov Paocikn Wéa v e&oyoyn
Babumv memoinong yw o €pOTON ANO TIC VTOKEWEVIKEG TOOVOTNTEG LG GAANG
oLVOPOVG £pOTNONG. Me TOV TpdTMO 0WTO, Ol CLVOPTNOELS TEMOIONoNG pHag divovv N
dvvatdtto va e&dyovpe Pabuodg meroibnong yo o epdtnomn. Oco mo cvvageig ival ot
000 £pOTOELS TOGO TO Kovtd otnv mpoypatikdtra Bo eivor ot mbavotres. Tapakdtom

TEPLYPAPOLUE pEPIKE TAsoveKTNaTO TNG Bemplog oe oyéon pe ) Bewpio Tov Bayes

- elvan évag pobnuotikdg tpomog va  ocvvovacHohv Ta otoryeld omd  TOAAOVG
TAPOTNPNTEG, YOPIC TNV OVAYKN YVAOONG TOV €K TOV TPOTEP®V 1 VLIODETIKAOV
mbavotntov, dnwg cupPaivel oty Bayesiampocéyyion.

- dev amarteitan a prioriyvoon pag vwdeong, yeyovog mov v Kabiotd KaTtaAANAN Yo,
TNV OVIYVELOT] AVOUOA®Y CUUTEPIPOPDV TOL EUPOVILOVTOL IOl TPAOTN POPd, GE Eva
diktvo KOuPov. Aviifétwg, Yo va ypnoiponombei o kavovog tov Bayes,amotteiton a
priori yvoon.

- otov kavova tov Bayes,m amovoia dAlmv evocifewv yuoo TIg duvatég €KOOYEG, TIg
Kablotd OAeg Tig exdoyég oomibaveg, avtifétog oty Bewpio. Dempster — Shafer
amovcio Kamolwv evoeifemv BEtel TV mBavOTNTA KAOE EKO0YNG KATOL 6TO O1doTN L
[0,1].

- omodideTal TN Kol GTNV Ayvolo MG KOTAGTOONG. AVTIOET®G, Le TOV KovOva TOV
Bayes, oev emutpéneton 1 omddoon mbavotTog otnv dyvola dpo dev opileton m

afefordonTa

Boaowd Xrovyeia

— TIThaicwo didkpiong (frame of discernmentkivol 1o chvoro ® TV daKpPLITOV Kot

Eappoyf Masiov Awyegipiong Epmiotooctvng og diktva Pub/Sub -33-



apoBaio AmOKAEIOUEVOV VTTOOEGEMY TOL APOPOVV TO TPOPAN L
— 2% To 6Vvoro T®V VIOGLVOL®Y TOV ©
0 Kabe otoreio tov 2° avtiotouyei og Salevypéves Tpotdoerc.
0 Ztogelo Tov O mOLV OV AVIKOLV GE éval GTOLXEID TOV 2°, kGvovv copn v
Gpvnon Tov avTicTolrYoV LITOHETIKOV GLUTEPAGLLOTOG.
0 To kevo vmoovvoro {} aviioToKEl 6TV TEpinTOon mov OA T VTOOETIKA
ovunepdopato eival ywevdn (null hypothesik
— H Boown katavour mboavotrag (basic probability assignment - bpajvar pia
amewovion: m: 2 — [0,1] dnhadh to puétpo e TEMoiBNoNS TOL VIAPYEL Y10 TO KaTh
1660 10Y0EL TO VITOOETIKO GLUTEPAGHLO TTOV EKPPALETOL LE TO CLYKEKPLUEVO OTOLXELD
Tov 0.
0 Ymokelevikn mocdTTa Tov O HOpaleTol oTo EMUEPOLS oToryeio Kabe
ototyeiov tov 2°.
o IlLy. av m({A, B})=0.3, tote avtf n memoifnon de popaletor ota { A} xou { B}
aAMG apopd to { A, B}.
0 T 1o otoeio {} oyver m({})=0
0 Aedouévov 01t 10 aAnBég vobeTikd cvumépacua PpiockeTon KATOV PECO GTA

otoyeio Tov 2°, woyvet: ZXeZO m(x) =1

0 H mocomto m(X) exepdlel To m6G0 wyvpn givan 1 Temoibnon Yo To 0Tt Eval
OLYKEKPIUEVO oTOoLyEl0 TOL O aviKel 6Tto X aAAd Oyl 6€ KAmolo amd T TVYOV
VIOGHVOAQ TOL X.

— H ovvolkn nermoibnon (belief) 6t éva otoryeio tov O avikel 6to X KabOE Kol ot

Y6V vrosvuvoro Tov X ovuforileton pe bel(X) = z n(Y) . Ovopdleton cvvaptmon

Yc X
nemoifnong kot avomaplotd TV PapdTnto TV 6ToLyEinV Tov VIoaTnPifovy TV oYY
™G vtdbeong X.
— Av ml kou M2 dvo aveEdpmreg ektypnoelg (Boaocikég Kotovopués mbavotnTog) mov
amodidouvy kdmoto Padud memoibnong ot otoeio ov 2°, tote owTES GLVEVELOVTAL
ce o tpitn ektipnon Me=Mp@ My pe tpdémo mov opiletor pe TOV KOVOVO, TOL

Dempster:
2. m(AYm(A)
i,jANA=B

1- Y m(A)m(A)

LA NA =0

m(B)=m(B® m( B=

Mmnopobpe vo GLVOLAGOLUE TEPIGCOTEPES AMO OVO GLVOPTNGELS TMEMOIONOoNG, avd
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Cevyn Ko Le omoladnToTE GEPAL.

— H ovvdpon evioyopdvelag Aopfdavel vtoyn e 6Aa ta ototyeio mTov oyetilovrot pe
oV cLAAOYIoUO A (dnAadn, Kot avtd oV vootnpilovy OTL 1oYVEL, AAAG Kol VT TOV
dAdvouv afepfardmra yio v 16y0 Tov). ETopévad:

PI(A)=" > m(B)) & piay-1_BelA)
j:BjnAzJ
I'o 1o vmoovvoro A, 1o Bel(A) kot PI(A) avtimpocownedovy 10 avdTEPO KOl TO
KOTOTEPO Oplo  memoidnong avtiotoyyo, &vd 710 Owotua [Bel(A), PI(A)]
AVTUWPOGMOTEVEL TNV £KTOON TG Temoinong v v vedbeon A. Or oyéoelg petald

Tov Tinov tov Bel(A), tov PI(A) kot g apefardmtog epgaviloviol 610 YR 1oV

oKOAOVOEL.
0 1
| Ie- ABsparétnre — |
lé Bel(s) -3 ‘¢ Bel(~A) R
€ PI(A) ———i
Mopdoerypa:

e AvB={A,B,C} 10 6Uvolo TV THUVOV AGOEVELDY TOV HTOPOVV VO, S1oYVOOTTOV.
o IIfavéc Sryvioeg 2°={{},{A}{B}.{C},{A,B}{A,C}.{B,C}{A,B,C}}
o m({{}{A}L{B}L{C}.{A,B}{A.C},{B.C}{AB,C}}) = 1
—  vmodnAdver T BePardTnta 6L N Sidyvewon Ppioketal kKGmov oTa ototgeio Tov 2° aAAd
eMelyel AV evoeiemv dev gtvar duvatd va 600el Wiaitepn Papdtnta o€ KATO10
—  Bays:0a énpene kabe otoryeio Tov 2° vo Bewpndei 1oomifavo
¢ 'Eoto 6t yivetar Stobéoiun emmAéov mAnpoopia (m.y. TPOYLOTOTOIOVVTAL LOTPIKEG
e€etdoelg) kKot TpokvmTel 0TL 1 acBévela ivan pia omd tic A | B pe fabud miotng 0.7.
- my({A<B}) =0.7
- m({{},{A}L{B}.{C}.{A,B}.{A.C}.{B,C}{A,B,C}}) = 0.3
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—  Anhadn, 1 EMetyn Tiotng o€ éva omd T vIoBeTIKG cupmepGopato Tov 2° 1oduvayLel
QVTONATOL LE 160T060 Padpd Tiotne oTa vIdhowa otoveio Tov 2° , yopic dpos va

dtvetat 1d1aitepn TPOTIUNGN G KATO10 Omd OVTA.

Bays:amratteitor o vmoroyiopog peydiov aptfpod vmd cuvinkn tibavotnTov, KAt

7oL €ivail LTOAOYIGTIKA aKPPO KOt TOAAEG POPES 0OVVOTO.

[a¢ propei va cuvdvactovy 600 ave&aptnteg ekTiunoelg (.y. dVo Tpdv) o pia;

2uvovacpog Aloyvooemv

e 'Eotm 611 0vo wrpoi e€etdlovv avedptnra Tov achevi Ko divovv v ektipnon tovg ml

KoL My avtioToyo, Yo TNV appOCTIOL 0 TNV 01Ol AV TOG TAGKEL.

TNotpoc 1 TNotpog 2
Avvotég
TEPITTOGELG my bel, m, beb
odyvmong
{A} 0.05 0.05 0.15 0.15
{B} 0 0 0 0
{C} 0.05 0.05 0.05 0.05
{A, B} 0.15 0.2 0.05 0.2
{A,C} 0.1 0.2 0.2 0.4
{B,C} 0.05 0.1 0.05 0.1
{A,B,C} 0.6 1 0.5 1
Mivoxoeg 1 —Iapadsiypa ektipicsmv D-S
bel(x=> mY
YcX

I1y. Beh({A,B}) = m1({A,B}) + m1({A }) + m,({B}) =0.015 + 0.05 + 0 = 0.2

e Ot Y0 aveEdptnreg exTiunoelg M1 kot m2 propovv va cuvdvactovv o pio Tpitn Ma

YPNOoHOTOIMOVTAG TOV Kovove tov Dempster-Shafer.

2 m(A)m(A)
. ® __IANA=B
mB=mBe m 3= S L Am(A)

LA NA =0

Mopdaderypo Zuvovaospog Extipncemv
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Mivokog 2 —IMopddstypa 6vvovaGHoD EKTINNGEMV

e H apywmn ektipnon 611 n acBéveln etvon pio and tig A 1| B anodvvaudonke

— H dubyvoon Bpioketon pariiov oto suvoro {A,C}

m
mEmEm A B © &8 | &0 S ABC)
m; 0.05 0 0.05 0.15 0.1 0.05 0.6
{A} |0.15 |{A} .0075|{} O {} .0075 {A} 0225 |{A} .015 [{} 0075 [{A} .09
® o [ o |[Bo [(3 o B 0 (1 o0 B .0 B .0
{C}y |0.05({} .0025|{} O {C} .0025 {} 0075 |{C} .005 |{C} .0025 |{C} .03
(AB} |0.05|{A} 0025[{B} O [{} .0025 [{AB} .0075 |{A} .005 |{B} .0025 [{AB} .03
{A,C} 0.2 |{A} .01 {y 0 {Cy .01 {A} .03 {A,C} .02 {C} .01 {AC} .012
(B.C) |0.05|{} .0025|(B}0 [{C} .0025 [{B} .0075 |{C} .005 [{B.C}.0025 [{B.C} .03
(AB.C}05 [{A} 025 [(ByO0 [(C} 025 [{AB} 075 [{A.C} .05 |[{B.C}).025 |[{AB.C}.3
AvvaTtég
MEPITTAOGELS ms Bel;
oudyvoong
{A} 0.21 0.21
B} 0.01 1
(C} 0.09 0.09
{A, B} 0.12 0.34
{A,C} 0.20 0.50
{B,C} 0.06 0.16
{A,B,C} 0.31 1

—  Eme1on apyilet va dapaivetor 6T 1) TEAMKN ddyveoon etvoun A.
e H mopandvo cuvovacpévn ektipnon pumopel va cuvovaoTtel ek vEou pe pia GAAN extipnon

(m.x. 3ov yotpov)
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MoaOnpatiké Movrého Dempster-Shafer

O o10)0¢ pog eivor va dSNUOVPYNGOLUE €VO LOVTEAO OOTIUNGONG TNG CULUTEPLPOPAS TMOV
ouvdpounT®V gvog cvotiuatog publish/subscribe&ionoidvrog v Oewpio Dempster-Shafer.
O Aoyog 1 Bewpio avt) AapPaver vwoyn kal v Evvola g afePordtrog avtifeta pe Tig

TEPLGGOTEPES TPOGEYYIGELS.

2oppova pe to factkd Oa mpénel Katapynv vo opicovpe To TANIGIO dLUKPIONG, OTI CLVEXELD
va kafopicovpe T cuvapTNon Kataydpnong g Pacikne mbovotntag Kot pe facn avt) va
vroloyicovpe Tov Pabud mToTNG KOl EVAOYOPAVELNG. Xav HETPO TPOGEYYIoNS Ba pmopovoaype
va emAéEovpe Tov Babuo miotng | v evAoyopdvela. MeleTdvTog ToL dEGOUEVA TPOTILOVLLE
TNV ELAOYOPAVELXL TTOV OVGLUCTIKA «ETO0TED» ToV KOO (1] Tov Kakd) pe v apefardmra. Oa

AVOAVCOVLE TOPOKAT®

‘Eto1 o610 mpmdTo Prjna opilovpe 1o mAaicto dtbdkpiong @ 1o omoio mepEyel 6V0 CTOLYEIDOELS
vroBéoeig ® = {Good, Bad}ko givar ovolactikd to {nrovpevo Tov poviélov pog. Avaioya
He to omotéAecyo amd TV oadikacio mov Ba opicovue BEAovpe emiong vo amOTIUGOVUE
aVTO T0 amoTEAESUO NS TO KT TOcO Yapaktnpicaue kamolov good/badkar kdvope M
oyl AdBoc. Idwitepa pog evolapEPOVY Ol TEPITTMGELS TOV EYOVUE OMOKAEIOVUE Evav KOAO

ouvdpounty (false positive)y emrpénovpe évav kaxdfovio cuvopount (false negative)

"Eto1 6mwg opioape 1o mAaicto didkpiong ® to PowerSebpiletot wg e&ng
2° = { 0, {Good}, {Bad}, {Good,bad} } xa nepiéyer 6moc N eEnyfoape 2 sroyeia. To

oOvoo wybog (Powerset) 2 mepihapBaver dreg Tig duvatéc viobésec,

Ievikd n uévn yvoon mov €xovpe yuo. toug Subscribergivar ot evépyeileg mov kdvovv 610
ovotuo. Etot elvar Loyikd vo a&lomotfoovpe Tig evépyeleg w¢ evidencestoysio yio 1o av
évag subscribegivat telikd kaxo6pfovrog 1 koddg. ‘Etot to mpofAnud pog sival topa mmg Oa
petatpéyoovpue Tic evépyeleg (evidencekov ypnotn (to chHvord Tovg mbavov) o pia Tiun trust
KO O GLYKEKPIUEVOE o€ pia mlavotnta 1 palikn Tipn. Aniadn 6éhovpe tpdmo va ddcovpe
Tipéc ota m(Good)kar m(Bad)onwg {ntd 1 Bempia kou Tipég emiong oto m(Good,Badhote
va yopoaktnpicovpe kot v ofefoardmmra. Av dev vmdpyer ofefardtnra TPOPAVAOS

KOTOAYOUUE GE OTAO TOAVOTIKO LOVTEAO.
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To onuovtikdtepo Pripo 6To HOVTEAO Hag €ival 0 TPOTOS TOL Bol KAVOVUE TIG EKTIUNGELS TOV
ta n Bewpia, dNradn to mhc Ba petatpéyovpe to evidencestoyeio mov Exovue oe
mBavomto. Emiong Oa mpénel n dadikdoio/cuvaptnon mov Bo KAVOvUE TNV UETATPOTN VO,

€xel OPIOUEVEG 1O10TNTEC.

- Otav av&davovtar ot koAéc evépyeleg Bo mpémer va avédveton 1 mOOVOTNTA TOV
ouvopounTty va givat kalog

- Otav av&dvovtar or vmomteg evépyeileg Ba mpémel var avEdvetor 1 mBavOTNTA TOV
oLVOPOUNTN Va Eival KOKOG

- Otav yivetol KOTOUEPIOUOS TOV VTOMTOV EVEPYEUDV GE MEPICCOTEPEG amd pia Oa

TPEMEL VO, LELOVETOL 1] TOOVOTNTO VO Vot Kok,

Kotoapynv npénet va mpocsdiopicovpe T1g Bactkég VToBEGEIC TOV KAVOVLE Y10l TO GOGTILLA.

- H mo onuoavtiky and avtég givor 0Tl 10 cLoOTNUO pmopel va avayvopicel av pio
gvépyela gival ot Kot Tota okpimg evépyela givan avty (I = 1,2,...,7)ond g 7
EVEPYELES IOV EYOoVLE EEXMPITEL OTL LLOG EVOLOPEPOLV.

- Emiong évoc Kaxog ypnotng ektedel povo €vo THTO amd TIG «OTOTTEG EVEPYELEG KOl
dev a&lomotlel VPPLOWKEG emBEcEIS OAAE OPMG EKTEAET KOl KATOEG KOAES EVEPYELES.

- Ot xoAol ypnoTeg EKTEAODV Kol QVTOL «OTOTTTEC» EVEPYELEG OTOV TO YpeLalovTol
["a Vv avdykn 1oV VTOAOYIGUOD TOV EKTIUNCEWV 0PILOVLE TA TOPAKATO.

- To ohvolo TV HTOTTWV EVEPYELDY TOV KAVEL EVOG GLVOPOUNTNG MG

TY=> Y 6mov i=1,2,..,7

- Tig xoAég evépyeleg mov avaAoyoUV oTIC Y VTONTES EVEPYELEG TOV GLVOAOL X T®V
KOADV EVEPYELDV.

KY = x* Y/ TY

O vmomteg evépyeleg vmoloyilovtar avaloyikd omd TOo GOVOAO TOV LIOTTOV

evepyeldv. Av yla mopdderypo €vag Kokog ypnotng £xel kaver 10% vmonteg evépyeteg
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1 07O TIC © 1KEC VTTOTT cpyelec T0TE T } 0 : : O
Y1 amd VVOMKEC VTTOTMTEC EVEPYELEC TOTE TOV ovoAroyolv 10% karéc evépyelec amd

TO GUVOAO TOV KAADV EVEPYELDV X

- Tnv mBovomto vo eivor kaAdg o ypiotng He Pdon T KOAEC evEPYElEG TOL
OVTIGTOLYOVV GTNV evEPYELD V)

GY = KY/(KY+ TY

- Tnv mBavémra va eivar Kakdg o ypnotng pe Pdon 1o mponyoduevo

P(Y)=1- GY

Eto1 yio. mopdoeryuo. éotw ypnotng mov Exer kaver X=10 xaiés evépyeies kou TY=10 dmomreg

evépyeleg ka1 Y1=6 10te e foon to mapamove Eyovue:

KY]_ =6
GY,=6/(6 + 10) = 0.375
P(Y.) = 0.625

Topa sipoote £Topot vo opicovpe Tig cvuvaptioelg Pacikng mihovotntog. O VTOAOYIGUAS TG
mOavOTNTOG VO Elval KAKOG 0 GLUVOPOUNTHG COUP®VA e OGO OPIGALE ElVaL TO YIVOUEVO TV

mBoavoTTOV Vo gtvar Kakdg yio KAOE oL amd TIG VITOTTEG EVEPYELEG:

m(bad =] RY)

H mBovomnta va givor KaAdg elvat iom pe 1o Adyo TV KOADV EVEPYELDY TTOL £XEL KAVEL GTO

oVGTNO TPOG TIG GUVOMKEG EVEPYELEG TTOL £XEL KAVEL 6TO cvotnpa (total = X + TY):

m(good = X tota

H mbBavétra mov amopével va givar gite kaddg gite kakdg dnAadn 1 ThovotnTo e

apefordmrag () TG oYETIKNG dyvolag) Kot givar ion pe:

m(bad good=1- G baj- (n gog
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Me Baon Tig Topactdoelg mov akoiovBovv voroyilovtot ta Belief kol Plausibility

Xtnv mponyoduevn evotnta opicoue to Belief wc:

bel(x = m(V)

Yc X

€101 £(OVLE!
bel(bad) = Z nt Y= ro bap
Y<{ bag

Ko

bel(good= > nf Y= 1fr goox

Y<{ good

Ko

bel(bad good= > Y= (bgd (m gopd (m bad gp

Y<{ bad good

Eniong copemva pe tnv mponyovuevn evotnto £XOVLE!

PI(A)= > m(B))
KoL apoL
Plbad)= > m(B)= ng badl+ 1 bad god

i‘Bj~{bad =2
Ko

Pl(good)= > n{B)= nh goop+ (n bad gop

i‘Bj{ goog

Ko

Pl(bad, goog = 3 nt B)= ro bad goo«

i‘Bjn{bad, good #&

[Mpémel va onueiwbel 611 pe tov TpdMO TOL TTEPLYPAWYapE Ol VTONTES EVEPYELES BewpovvTat

1603VVaUES MG TTPOG TO TPOPANLA TOV THAVOV VAL ONIULOVPYHCOVY GTO GUGTILLOL.
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Iewpapoatiko povréro

To povtého mov avamtvcocovpe Pooileton ot Bewpion Dempster-Shaferkor otovg
GUYKEKPLUEVOUS OPIGHOVG TOL TEPLYPAYOLE GTN TPONYOOUEVN evOoTnTa. [0 TIC aVAYKES TOV
TEPOLATIKOD HOVTEAOL Onuovpyndnke €va mpoypappo o Javato omoio mpoomabel va
eCopouvoel T Paocikég Aertovpyieg mov pog evolapépouvv. Anuovpyei toyxaio brokerskon
subscriberscar mapdyst pe toyoio tpomo evéipyeiec mov Paciloviar otovg subscribersOu

brokerskotoypdeovv avtég Tig evépyeleg oe apyeio To omoio enelepyalopacte oe Excel.

To mpdypappa TpEYEL Le TOPAUETPO TOV oplBUd TOV KIVIIGEMY TOL YiveTol amd OAOLG TOLG
subscribersse kéfe broker. EmimAéov oe apyeio pmopovue va «reipa&ovue» T VIOAOITEG

TOPAUETPOVS TOVS GUGTNUATOS OTMC:

— ApBudg cuvdpountdv

—  ApBudg brokers

— T1o60616 KOADY GLVIPOUNTAOV GTO GVGTN L

— [1oc00T06 KOAGV EVEPYELDY TMV KOAADY GUVOIPOUNTDOV
— T1oG00T0 KOKOV EVEPYELDY TOV KAKOV GUVOPOUNTOV

—  ApBudg xivioemv avd povada ypdvou

Kotapynv 1o mpdypappo eEopoimong akorovbel tic vmobéoelg mov meprypdyape otnv
TpoNyovUEV EVOTNTA Kot opykd dnuovpyel Tovg brokerskatr ot cuvéyela tovg subscribers.
Kdé&be popd mov onpovpyesiton Evag subscribeyet pio mbovotnta vo givor Kokog pe Paon
TNV TOPAUETPO OV EXOVUE OMOEL. XTI GLVEXELN TOPAYOVTOL Ol EVEPYEIEG TOV GLUVOPOUNTDOV

LE TUYOLO0 TPOTO GUUPMOVOL LE TIC TTOPAUETPOVS TTOL £YOVUE OMOEL TOPATAVE®.

[Tio cvykekpyéva T0 TPOYPOULLD TOPAYEL OEGOUEVO TNG LOPONG

TIME BROKER SUB ISGOOD ACTION

1BidO0O0  SUBS GOOD VY1
1Bid00O0  SUB2 GOOD X

1BidOOO SUB10 GOOD Y1
1Bid0OOO SUB21 GOOD X

1BidOOO SUB18 GOOD Y5
1Bid0OO0O SUB15 GOOD Y5
1BidOO0 SUBBAD3BAD Y6
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1Bido0O0  SUB1 GOOD X
1Bid0OOO SuUB25 GOOD Y1

Hivakag 3 —Mapadsrypa koTaypopig dcdopévav broker

Omov X givon koAn evépyeto kot Yi givon dmomtn gvépyeta.

H otmAn SUB éyet to évopa tov subscribetkot n otqAn TIME &xet v xpovikn otiyun mov
onuovpyeitar 1 ovykekpyévn kivnon. H omAn ISGOOD nepiéyer v évdeién BAD 1
GOOD yw k60e cuvopount kot n oty ACTION v evépysia mov kdvet. TéLog 1 oTthAn
BROKER nepiéyet to 6voua/tavtotnto tov broker.H évéeién ISGOOD (BADW GOOD)dev
ypnoonoteital amd tov brokermovbevd mapd povo dtav yivetarl n orotipnomn Tov HOVTEAOL
OTOV GLYKPIVOLUE OLTO TOVL EKTIUNCOUE UE OVTO TOL MTOV GTNV TPaypHotikoTnTa. Emiong

apOAo OV TO OVOopa TOV Kak®dV TtepiEyel v AéEn BAD, o brokeréyet dyvoia yt avtd.

Ortav 0étovue cov mapdustpo ApiOud Brokers = 1tote ta. dedouévo mov mopdyovTol

eEOLOIOVOVV  OVCLOOTIKA  évol  KEVIPIKOTOMUEVO GUOTNUO OOV  OAEG Ol  EVEPYELEG

EVIUEPDOVOLV 10, KEVIPIKT ovtotnta, tov povadikd brokermov vrdpyet oto ovotyua. ‘Eva
TETOLO KEVIPIKOMOMUEVO GUOTNHO €XEl TOAAEC OpOOTNTEG HE €VO TOTIKO OIKTLO HI0G
eMmyeipnong 6mov vapyel udvo évo scopexat povo évag broker.Otav o apbuog tov brokers
glvol peyoATEPOG TOTE TO GUOTNUO E€ivol KOTOVEUNUEVO Kol Ol EKTIUNGES tov brokers

ocvvdvdalovtar pe tov kavova tov Dempster.

O broker pmopei va kpatder otoryeion yio kabe subscriberkor va ta avovedvel pe Kabe
EVEPYELDL TOV KAVEL GTO GVOTNUO. O GLYKEKPLUEVOS SubscriberAvtd dev givar pakpld amnd
avtd mov ocvpPaivel otV TpaypatikdTyTa 6mov ta publish/subscribesvotiuoto kpatdve
mAnpogopiec yia tovg subscribersdvvnfog yio ta subscribtionstov £yovv). Ot tHmol TOL
TEPLYPAPNKOY OTNV TPONYOOUEVN €vOTNTO €lval OYETIKA amAol Kot Oev amoutohv UEYOAN

TOAVTAOKOTNTO.

Mo GNHOVTIKY TOPATHPNON Y10 TO KOTAVEUNUEVO HOVTELO €ivar OTL 0 kakOg Subscribegyet
TapOUOLo CLUTEPIPOPE. o OAOVG Tovg brokersmov sivar cuvdedeuévog. ITy. av ot evépyeieg

nov kavel givar 80%vmonteg oe Eva brokertote Oa givat 1o 1610 Kot 6GTOVG VTOAOITOVC.

Eniong 10 xotoveunuévo HOVTEAO UmOpel VO AEITOVPYNOEL MG KEVIPIKOTOUMUEVO OV TO
otoyeia mov avtaAldocovv ol brokersdev gival ot exkTiunoelc Tovg oALd To. dedouéva, ToVG
ywo. Tovg subscriberslt avtd to Adyo 610 ATOTEAEGUATA TOV TEPUUATOV GE KOTOVEUNUEVO

oVOTNUO EYOVUE GUUTEPIAGPEL KO TNV EKTIUNON TOAVOTNTOG TOV KEVIPIKOTOUEVOL (DOTE
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va pumopel va yivel cOykpion.

Télog to povtélo pag Ba Aettovpyovoe axdpo kot av ot Subscribergiropovoay va gleéyovy
TOVTOYPOVE, SLAPOPETIKOVS TOTOVG KIvoewv (VPPdkéG embécelg) Ommg Yo mapaoety o,

Y1,Y2.

IT1. 'Eoto éva mapdaderyua otoryeiov mov cvykévipwoe o broker Bid00OOywo tov subscriber
SUB1:

SUB BROKER X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 total

SuB1 Bid000 2500 19 13 13 12 8 17 16 348

XOoupova pe 06ca Exovue el Bo TPETEL VoL 1IGYVEL:

SUB m(bad) m(good) m(bad,good) bel(bad) bel(good bel(bad,good) Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)
SUB1 0,12 0,72 0,17 0,12 0,72 1 0,28 0,88 0,17
[Mopatnpodpe 6tL o1 Honteg EVEPYELES Ival KOTAUEPIGUEVEG Kot OTL TO GVOTNHO VITOAOYILEL
ot vrapyet ofefarotnta (Yo To av o subscribegivat kokog 1§ karog) ion pe 0.17.Avtod givan
AoY1KO Y10l TO GVGTNHO PAETEL OTL VTTAPYOVY APKETEG VTTOTTEG KIVAGELS (28%) 0ALG dev givar
Glyovpo apol aVTES stval KATOUEPIGUEVEG.
I12."Eoto éva mapdaderypo kaxov subscriber:
SUB BROKER X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 total
SUBBAD4 Bid000 45 281 326
BAémovpe 6t1 Omm¢ TOo opicape oTIC VTOOECELS LG OTNV TPONYOVHEVT] EVOTNTO O KOKOG
subscribekdvel povo Eva tomo Hromtwv evepyeldv. To amotédecua givar:
SUB m(bad) m(good) m(bad,good) bel(bad) bel(good bel(bad,good) Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)
SUBBAD4 0,86 0,14 0,00 0,86 0,14 1 0,86 0,14 0,00,
[Mapatnpodue 6tL dev vapyet afefordtnra aeod o subscriberkavel kat’ emovainyn pio
gvépyelo Kot £101 yopoktnpiletar og kokog.
I13.'Eot® 610 id10 mapdderypo «eipalovpue» tic evépyeteg tov subscribekgrolr dote 1o 1/3
TOV KOADV EVEPYEIDV HETATPEMOVIOL GE VNONTEC KOU KOTOVELOVIOL OUOLOHOPPO OTIG
volouteg VToTTEG EVEPYELEG (EKTOG 0d TNV KOPL TOL ETOVAAAUPAVEL)
SUB BROKER X YL Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 total
SUBBAD4 Bid000 3083 3 3 2 2812 2 326
To amotéleopa elvat:
SUB m(bad) m(good) m(bad,good) bel(bad) bel(good bel(bad,good) Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)
SUBBAD4 0,91 0,09 0,00 0,91 0,09 1 0,91 0,09 0,00
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BAémovpe 611 10 T0c00TO OTL £fvan kokdg avéninke kot 1 afefordotnta petddnke ToapOAo Tov

£Yve EMUEPIGUOG TV VTOTTOV EVEPYEIMV. AVTO onuaivel 0Tt givorl mo onuavtiky n ovénon

TV GLVOAMK®DV DTOTTOV EVEPYELMV OO TOV ETUEPIGUO TOVC.

[14. Eot® o710 id10 mapdderypo «eipalovpue» Tic evépyeteg tov Subscribekgrolr dote 1o 1/3
TEPIMOV TV KAKDV EVEPYEIDV KATOVELOVTOL OUOIOHOPPO GTIG VITOAOITES VITOTTEG EVEPYELEG
(extdc 0md TV KVPLo. OV emavarapPavet). Xto mapdderypa apopéoape 90 evépyeieg and v

KOpla vomTn Kat Tig Karaveipope opotdpopea (avé 15)

SUB BROKER X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 total
SUBBAD4 Bid000 45 15 15 15 15 191 15 15 326

To amotéleopa elvat:

SUB m(bad) m(good) m(bad,good) bel(bad) bel(good bel(bad,good) Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)

SUBBAD4 0,85 0,14 0,01 0,86 0,14 1 0,86 0,14

0,01

BAémovpe 611 10 0G00TO OTL glvan kaKOG PEId®ONKe ehdyiota Kot 1 afefatdotnTo avéndnke
eldyiota. Avtd onuaivel 0t dev apkel Evag amAdg KOTAUEPIGUOC OTIG VTONTES EVEPYELES Y10,
va Eeyehdoel 10 VoA OTAV Ol GLVOMKEG VITonTES EVEPYELES efvol VYNALC.
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Anoteléopara

XPNOOTOMGOUE TOALL SLOPOPETIKE GEVAPLOL Y10 VO SOVUE TMG OOVAEVEL TO HOVTEAO LLOG.
Extég and 1o Aoywkd Kot ovopeVOUEVD, YPNOLLOTOMCOUE Kol GEVAPLO TOL &ivar Gyeddv
adVVATO VO VTAPEOLY ATAd Kot LOVo Yo va eAEyEovpe Tmg AEIToVpYel TO LOVTELD LOG OKOMLOL

KOl G 0KPOiEG KATAGTAGELS.

2TOVG TOPAKATO TIVOKEG TEPLYPAPOVLE GUVOTTIKA TO GEVAPLOL TTOV YPNCUYLOTOMGALE KOl TOV
avOADOVTOL OTIC CEADEC TTOV OKOAOLOOVV Yl TO KEVTIPIKOTOMUEVO HOVIEAO KOl Yl TO

Kataveunuévo povtéro. Me (*) epgaviCovrar ta axpaio cevaplo cOUE®VO UE TIG VTOBECELS

LLOG.

Tevapro 1 Xgvapro 2 Xevapro 3 Xgvapro 4 *
T0606T6 KUADY YPNOTOY 90% 80% 80% 80%
Zopneprgopd KahdV (kadn) 70% 50% 80% 35%
(kaxii) 30% 50% 20% 65%
Zopneprpopd Koxdv (kexn) 85% 70% 50% 85%
(xadn) 15% 30% 50% 15%

ApOpo6g Brokers 1 1 1 1

Tuvohkig evépyares/Broker 10000 10000 10000 10000

Evépysieg ava povade ypovov 100 100 100 100
Ap1Opég cuvdpopnTdy 30 30 30 30
Am68006M GVGTHHATOG Koy Kali Kali Me 266nlOproxi
AdOn (M.O) Koavévo Kovéva Koavévo 4 False Positive

Kevrpikomomquévo  Kevipikomoiquévo — Kevipikomoiquévo — Kevipikomoinuévo

Iivokog 4 - Zevapra Kevipikomotuévov povréiov

Yevaplo 5 Xevapro 6 Yevapo 7 *
060676 KAADV YPNOTAOV 80% 80% 80%
Zopneprpopd kohdv (kadn) 70% 50% 80%
(kaxii) 30% 50% 20%
Zopmeprpopd Koxdv (kaxn) 85% 70% 35%
(korhay) 15% 30% 65%
ApOpog Brokers 3 3 3
Tuvohkég evépyeiec/Broker 10000 10000 10000
Evépyaieg ava povadao ypévov 100 100 100
ApBpéc cuvdpopuntdv 30 30 30
Am6doon svoTipaTog Koy KonlOpiaxn Kaxn
AaOn (M.O) Kavéva Kavéva 100% False
Negative
Kozaveunuévo Kozaveunuévo Kozaveunuévo

MMivokog 5 - evapra KaTavepnpuévoy poviéhov
AxoAovBohv pepikd evoekTikd oevdplo to omoia e€etdotnioyv poll pe TOVG OVOAVTIKOVG

TVOKEG OEGOUEVAOV KOl ATTOTEAEGLATOV.
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2evapio 1

2T0 CLYKEKPEVO GEVAPLO TEPLYPAPOVUE EVOL PEAMOTIKO TOPAOELYLLa e BAon TIG vToBETELS
pag. O kodol ypnoteg 610 ovomue oaviietoyovy oto 90% twv cuvolkdv ypnotmv. H
oLUTEPLPOPE TV KOADV ypnotov eivar 70% xarég evépyeteg ko 30% vmomteg evépyeteg.
Evd n ocvumepripopd twv kakmdv ypnotdv eivar 85% vmonteg evépyeteg ko 15% kaAég
evépyelec. Eod mpémer va emonuaviel n vmobeon mov €yovpe kdvel yioo To cVoTNUO OTL

onAadn €vag kakdg ypfotng emovarapfavetl Ty idta VonTn evEpyela Kot LoVo.

Ta dedopéva mov katéypaye o brokercuvykevipotikd eivor:

KAAEX YIOITEXZ

SUBSCRIBER | BROKER X Yl Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Total
SUB1 Bid000 250 19 13 13 12 8 17 16 348
SUB10 Bid000 247 8 12 18 9 23 14 15 346
SUB11 Bid000 219 17 14 10 12 15 16 17 320
SUB12 Bid000 219| 15 7 19 13 14 18 17 322
SUB13 Bid000 248| 13 18 9 19 18 15 19 359
SUB14 Bid000 248 9 14 18 12 14 13 19 347
SUB15 Bid000 205| 14 12 13 14 21 17 13 309
SUB16 Bid000 242| 13 10 16 11 18 17 7 334
SUB17 Bid000 231 12 15 12 12 19 14 19 334
SUB18 Bid000 267 14 12 16 17 9 16 16 367
SUB19 Bid000 250 11 16 17 21 12 4 15 346
SUB2 Bid000 203| 21 14 9 16 10 11 8 292
SUB20 Bid000 232 13 15 15 17 11 10 15 328
SUB21 Bid000 222| 14 14 14 16 13 23 16 332
SUB22 Bid000 224 10 12 10 22 9 15 6 308
SUB23 Bid000 234 15 10 12 18 12 14 16 331
SUB24 Bid000 234 14 19 14 7 17 10 20 335
SUB25 Bid000 229 10 19 12 19 15 12 18 334
SUB3 Bid000 232 9 15 17 12 10 11 19 325
SUB4 Bid000 233 15 19 14 22 16 11 15 345
SUB5 Bid000 238 17 11 20 11 14 20 13 344
SUB6 Bid000 256 19 18 21 14 16 10 21 375
SUB7 Bid000 245| 14 9 18 7 11 13 11 328
SUBS Bid000 226 21 13 6 15 14 10 16 321
SUB9 Bid000 241 15 19 13 9 10 7 16 330
SUBBAD1 Bid000 58 289 347
SUBBAD2 Bid000 63| 260 323
SUBBAD3 Bid000 43 291 334
SUBBAD4 Bid000 45 281 326
SUBBADS Bid000 41 269 310

Grand Total:] 6125] 612 350 356 917 630 338 672 10000

Iivoxog 6 —Agdopéva Tevapiov 1
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Me PBdon 1o mopomdve Joedopéva Tov dNUOLPYNcE HE Tuyoio TPOTO M eEopoimon
VIOAOYIoTNKOV OO TO GUOTNUO Ol TIWES TOV PAcIK®V TOOVOTATOV, Ol TIUES TOTNG Kol Ol

TIéG evAoyopdvelag. Ta otoryeio ovTd eppavifovol avVaAVTIKA TOPOKAT®:

SUB m(bad) m(good) m(bad,good) Bel(bad) Bel(good Bel(bad,good) Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)
SUB1 0,12 0,72 0,17 0,12 0,72 1 0,28 0,88 0,17
SUB10 0,12 0,71 0,16 0,12 0,71 1 0,29 0,88 0,16
SUB11 0,15 0,68 0,16 0,15 0,68 1 0,32 0,85 0,16
SUB12 0,16 0,68 0,16 0,16 0,68 1 0,32 0,84 0,16
SUB13 0,15 0,69 0,16 0,15 0,69 1 0,31 0,85 0,16
SUB14 0,12 0,71 0,17 0,12 0,71 1 0,29 0,88 0,17
SUB15 0,18 0,66 0,16 0,18 0,66 1 0,34 0,82 0,16
SUB16 0,11 0,72 0,17 0,11 0,72 1 0,28 0,89 0,17
SUB17 0,14 0,69 0,16 0,14 0,69 1 0,31 0,86 0,16
SUB18 0,11 0,73 0,17 0,11 0,73 1 0,27 0,89 0,17
SUB19 0,11 0,72 0,16 0,11 0,72 1 0,28 0,89 0,16
SUB2 0,14 0,70 0,16 0,14 0,70 1 0,30 0,86 0,16
SUB20 0,13 0,71 0,17 0,13 0,71 1 0,29 0,87 0,17
SUB21 0,17 0,67 0,16 0,17 0,67 1 0,33 0,83 0,16
SUB22 0,11 0,73 0,16 0,11 0,73 1 0,27 0,89 0,16
SUB23 0,13 0,71 0,17 0,13 0,71 1 0,29 0,87 0,17
SUB24 0,14 0,70 0,16 0,14 0,70 1 0,30 0,86 0,16
SUB25 0,15 0,69 0,16 0,15 0,69 1 0,31 0,85 0,16
SUB3 0,12 0,71 0,17 0,12 0,71 1 0,29 0,88 0,17
SUB4 0,16 0,68 0,16 0,16 0,68 1 0,32 0,84 0,16
SUB5 0,14 0,69 0,16 0,14 0,69 1 0,31 0,86 0,16
SUB6 0,15 0,68 0,16 0,15 0,68 1 0,32 0,85 0,16
SUB7 0,09 0,75 0,17 0,09 0,75 1 0,25 0,91 0,17
SUBS8 0,13 0,70 0,16 0,13 0,70 1 0,30 0,87 0,16
SUB9 0,10 0,73 0,17 0,10 0,73 1 0,27 0,90 0,17
SUBBAD1 0,83 0,17 0,00 0,83 0,17 1 0,83 0,17 0,00
SUBBAD2 0,80 0,20 0,00 0,80 0,20 1 0,80 0,20 0,00
SUBBAD3 0,87 0,13 0,00 0,87 0,13 1 0,87 0,13 0,00
SUBBADA4 0,86 0,14 0,00 0,86 0,14 1 0,86 0,14 0,00
SUBBAD5 0,87 0,13 0,00 0,87 0,13 1 0,87 0,13 0,00

MMivakag 7 —Amoteréopata Xevapiov 1

AwBalovtag Kot avaAdovVTaG TOV Topamave Tivaka o propovoe kavelg va KataAnéel oto
e€ng cvumepdopata
—  Ta evhoyopavela peyarvtepn amd 0.80to cvotpa amoTId GOGTE TOGO TOVE KOAOVG
060 Kot Tovg Kokovc. Omwg ¢aivetar amd to TOPAdEypo M OPopd oTHV
EVAOYOPAVELD TOV KOADV Kol TOV KOKOV givarl TOGO UEYOAN TTOV HOG ETITPETEL VO
emlé€ovpe éva oA pikpdtepo threshold.
— Tevikd mapatnpovue 6tL 6ToVE KOkoOg N afefatdotnta eivor pundév. Avtd aiveton

AOYIKO ooV €X0VV TOAD TTEPICCOTEPEG EVEPYELEG VTOMTEG OO TIG KOAEG KoL OAEG Ol
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VIONTEG EVEPYELES EIVOL GVYKEVTPOUEVES (0€ pia yion TV axpifeioy)
— H emAoyn g eLA0YOPAVELNS TOV KOADY ¥PNOTAOV GOV LETPO OMOTIUNONG OVCLAGTIKA
TPod0Tel TNV TOTN Yo TOLG KAAOVG ypNoteg e v apefordtnra. Xe va ceviplo

Tov Kweitar og 0pBoAoyikY| Péor avTd gival TEPIGGOTEPO OO TKOVOTOINTIKO.

I'poewcd to amoteréopata @aivovtol 6To TapaKAT® Loy POLLLOTO!

1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40

0,20

0,00

S SAN-TRIN-T N SN Ty ST, | JR| S N R AT, IS LY
ORISR SRS SR VA U AR R AR
2 ¥ > P P P T T 9 9

‘l Pl(bad) M Pl(good) ' Pl(bad,good) ‘

|0 Pi(good) @ Pi(bad) |
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2evapio 2

210 oevaplo avtd meplopilovpe TIG KOAEG evépyeleg TV Kodmv ypnotodv oto 50% kot
avtiotolya ol vmomteg evépyeleg avéavovior oto 50%. Ot kaAol ypfoteg 610 GVGTNUA
avtiototyovv oto 80% twv cvvolkdv ypnot®v. H ovumepipopd TV KOKOV ¥pnotodv

mopapével ) 10w ko gtvon 85%vmonteg evépyeteg ko 15%Kkarég evépyeteg.

Ta dedopéva mov katéypaye o brokercvykevipotika eivor:

KAAEZ YINOINTEX

SUB BROKER X YL Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
SUB1 Bid000 151 20 13 26 22 34 23 16 305
SUB10 Bid000 148 24 25 27 24 22 24 19 313
SUB11 Bid000 1770 20 28 28 17 29 25 18 342
SUB12 Bid000 1690 25 25 23 19 32 12 19 324
SUB13 Bid000 174 27 35 22 22 29 25 20 354
SUB14 Bid000 184 27 26 21 20 26 27 24 355
SUB15 Bid000 171 35 21 19 30 20 29 27 352
SUB16 Bid000 173] 22 25 22 26 33 25 28 354
SUB17 Bid000 180 26 29 27 24 28 26 16 356
SUB18 Bid000 194 23 18 18 24 27 22 25 351
SUB19 Bid000 173 19 5 29 27 32 24 31 340,
SUB2 Bid000 1451 22 19 29 20 24 29 21 309
SUB20 Bid000 169 22 26 22 27 34 30 30 360,
SUB21 Bid000 173 28 13 28 19 23 24 33 341
SuB22 Bid000 179 21 25 21 25 29 26 23 349
SUB23 Bid000 1700 23 18 31 17 31 23 21 334
SUB3 Bid000 157 21 23 19 23 26 18 26 313
SUB4 Bid000 148 23 16 23 28 21 14 28 301
SUB5 Bid000 155 21 28 19 24 24 25 25 321
SUB6 Bid000 165 25 31 21 24 18 29 18 331
SUB7 Bid000 189 19 28 25 27 21 22 20 351
SUBS8 Bid000 158] 27 18 26 25 22 24 22 322
SUB9 Bid000 178/ 17 19 17 14 25 17 18 305
SUBBAD1 |Bid000 95 226 321
SUBBAD2 |Bid000 100] 243 343
SUBBAD3 |Bid000 93 210 303
SUBBAD4 |Bid000 106 260 366
SUBBADS5 |Bid000 100 211 311
SUBBADG6 |Bid000 99 250 349
SUBBAD7 |Bid000 98 226 324

Grand Total: 4571] 780 950 980 528 860 803 528 10000,
Mivoxog 8 —Agdopéva Zevapiov 2
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SUB m(bad) m(good) m(bad,good) bel(bad) bel(good) bel(bad,good) Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)

SUB1 0,40 0,50 0,10 0,40 0,50 1 0,50 0,60 0,10
SUB10 0,43 0,47 0,10 0,43 0,47 1 0,53 0,57 0,10
SUB11 0,37 0,52 0,11 0,37 0,52 1 0,48 0,63 0,11
SUB12 0,36 0,52 0,11 0,36 0,52 1 0,48 0,64 0,11
SUB13 0,41 0,49 0,10 0,41 0,49 1 0,51 0,59 0,10
SUB14 0,37 0,52 0,11 0,37 0,52 1 0,48 0,63 0,11
SUB15 0,41 0,49 0,10 0,41 0,49 1 0,51 0,59 0,10
SUB16 0,41 0,49 0,10 0,41 0,49 1 0,51 0,59 0,10
SUBL17 0,39 0,51 0,11 0,39 0,51 1 0,49 0,61 0,11
SUB18 0,32 0,55 0,13 0,32 0,55 1 0,45 0,68 0,13
SUB19 0,38 0,51 0,11 0,38 0,51 1 0,49 0,62 0,11
SUB2 0,44 0,47 0,10 0,44 0,47 1 0,53 0,56 0,10
SUB20 0,44 0,47 0,10 0,44 0,47 1 0,53 0,56 0,10
SuB21 0,38 0,51 0,11 0,38 0,51 1 0,49 0,62 0,11
SUB22 0,38 0,51 0,11 0,38 0,51 1 0,49 0,62 0,11
SUB23 0,38 0,51 0,11 0,38 0,51 1 0,49 0,62 0,11
SUB3 0,39 0,50 0,11 0,39 0,50 1 0,50 0,61 0,11
SuUB4 0,41 0,49 0,10 0,41 0,49 1 0,51 0,59 0,10
SUB5 0,42 0,48 0,10 0,42 0,48 1 0,52 0,58 0,10
SUB6 0,40 0,50 0,11 0,40 0,50 1 0,50 0,60 0,11
SUB7 0,34 0,54 0,12 0,34 0,54 1 0,46 0,66 0,12
SUB8 0,41 0,49 0,10 0,41 0,49 1 0,51 0,59 0,10
SUB9 0,28 0,58 0,14 0,28 0,58 1 0,42 0,72 0,14
SUBBAD1 0,70 0,30 0,00 0,70 0,30 1 0,70 0,30 0,00
SUBBAD2 0,71 0,29 0,00 0,71 0,29 1 0,71 0,29 0,00
SUBBAD3 0,69 0,31 0,00 0,69 0,31 1 0,69 0,31 0,00
SUBBADA4 0,71 0,29 0,00 0,71 0,29 1 0,71 0,29 0,00
SUBBAD5 0,68 0,32 0,00 0,68 0,32 1 0,68 0,32 0,00
SUBBADG6 0,72 0,28 0,00 0,72 0,28 1 0,72 0,28 0,00
SUBBAD7 0,70 0,30 0,00 0,70 0,30 1 0,70 0,30 0,00

Mivoxog 9 —Anoteréopata Xevapiov 2

MEeLeT®VTOG TOV TOPATAVE TIVOKO UTOPOVUE VO KATAANEOVLE GTO GUUTEPAGLLOTOL:

[ToapdAo mov 01 KOAEG EVEPYELEG TOV KOADV YPNOTOV Ue®ONKav oetntd, n
EVAOYOPAVELN TOPALEVEL O IKOVOTOMTIKA emineda kot otafepd mave and 0,50.%t0
napdderyua pog pe threshold 0,55¢apaktnpilel cwoTd TOLG XPNOTEG TOGO TOLG
KaAOUG 060 Kot Toug Kakovc. H katdotaon eivatl Opmg @aivetatl oplokn Kol GTOTIGTIKG
givan duvatd va Tpokvyovy Aavlacuévee extipufoelg (false positivacvpiog og avtod 1o
GEVAPL0)

H gvAoyopdvela yioo Tovg KoKoUG ypNotes AAMOEE apKETA ool peidOnKe emiong n
VTOTTN OPASTNPLOTNTO.

To yapoakmploTiKd TG UNOEVIKNG afefatdTNTOG Y100 TOVG KOKOVS TOPAUEVEL KO O
AOyog gtvar 6t e£akolovBovv va epapuolovy TV TOKTIKN TNG MG GUYKEKPIUEVNG

VTOMTNG EVEPYELOG
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| m Pi(bad) m Pl(good) - Pl(bad,good) |

'BPI(good) EPI(bad) |
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2evapio 3

210 Tpito GEVApPIO Eyve pia Tpoomdbela vo meotel Alyo 10 cvotnua. To 10600616 TV KOADV
Kot TV kak®v ypnotdv eivar 80% kot 20% avtictoyya. H copmepipopd tov kaddv givor
80% karég evépyeteg ko 20% vmomteg evépyeteg. Avtd mov Ba aALAlEL apkeETA G VT TO
oevaplo glval 10 TOGOGTO TOV VTOMTOV KOl TOV KOADV EVEPYEIDV TOV KOKAOV YPNOTOV TO
omoio avépyetan 6to 50%1660 Yia TIC VonTeg OGO Kot Yo TIG KAAEC EvEPYELES. AVTO onUaivel
OTL évog KaKOPOVAOG XpNOTNG £XEL TIC WGEG TOL EVEPYEIEG (OC VIOMTES Kol TIG GAAES UIGEG

KOVOVIKEG Kot bItoBETovpe OTL aVTd Elvorl APKETO Y10 VAL GTPEGAPEL TO GLGTNLLOL.

Ta dedopéva mov katéypaye o brokercvykevipotika eivor:

KAAEX YMNOITEY

SUB BROKER X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
SUB1 Bid000 296 7 13 5 11 16 9 12 369
SUB10 Bid000 272 7 15 1 4 12 11 9 341
SUB11 Bid000 250 5 3 10 12 9 6 6 301
SUB12 Bid000 253 8§ 19 7 8 5 13 8 321
SUB13 Bid000 257 8 5 10 8§ 11 11 6 316
SUB14 Bid000 2620 12 15 12 4 13 10 12 340
SUB15 Bid000 2500 12 13 8 9 10 8 9 319
SUB16 Bid000 263 9 7 9 11 7 9 322
SUB17 Bid000 281 14 9 12 10 15 8 10 359
SUB18 Bid000 284 11 11 4 9 10 10 9 348
SUB19 Bid000 263 10 11 7 6 12 11 8 328
SUB2 Bid0O00 257 5 9 9 6 6 5 6 303
SUB20 Bid000 281 10 8 8 4 6 17 14 348
SUB21 Bid000 268 11 4 9 8 g 11 8 327
SUB3 Bid000 283 8§ 13 12 11 20 10 14 371
SUB4 Bid000 252 10 12 9 6 9 11 8 317
SUB5 Bid000 281 9 14 12 9 14 5 3 347
SUB6 Bid000 258 11 8 14 14 7 13 5 330,
SUB7 Bid000 251 15 712 7 11 8 12 323
SUB8 Bid000 273 13 112 12 11 7 14 14 355
SUB9 Bid000 264 10 11 5 6 5 8 11 320
SUBBAD1 Bid000 197 180 377
SUBBAD2 Bid000 179 155 334
SUBBAD3 Bid000 173 163 336
SUBBAD4 Bid000 183 164 347
SUBBADS Bid000 155 164 319
SUBBADG6 Bid000 172 144 316
SUBBAD7 Bid000 157 186 343
SUBBAD9 Bid000 155 144 299
SUBBADS Bid000 158 166 324

Grand Total: 7128 205 218 359 634 527 392 537 10000

IMivoxog 10 —Agdopéva Xevapiov 3
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2 ovvéyela vrohoyilovpe TaAL TIG TYHES PacikNg TOavITNTOC, TIOTNG KOt EVAOYOPAVELNGS.

SUB m(bad) m(good) m(bad,good)

bel(bad) bel(good bel(bad,good)

Pl(bad) Pl(good) Pl(bad,good)

SUB1
SUB10
SUB11
SUB12
SUB13
SUB14
SUB15
SUB16
SUB17
SUB18
SUB19
SUB2
SUB20
SuUB21
SUB3
SUB4
SUBS
SUB6
SUB7
SUB8
SUB9
SUBBAD1
SUBBAD2
SUBBAD3
SUBBADA4
SUBBAD5
SUBBADG
SUBBAD7
SUBBAD9
SUBBADS

0,04
0,05
0,03
0,05
0,04
0,07
0,05
0,03
0,06
0,03
0,04
0,02
0,04
0,03
0,07
0,05
0,04
0,06
0,06
0,07
0,03
0,48
0,46
0,49
0,47
0,51
0,46
0,54
0,48
0,51

0,80
0,80
0,83
0,79
0,81
0,77
0,78
0,82
0,78
0,82
0,80
0,85
0,81
0,82
0,76
0,79
0,81
0,78
0,78
0,77
0,83
0,52
0,54
0,51
0,53
0,49
0,54
0,46
0,52
0,49

0,15
0,16
0,14
0,16
0,15
0,16
0,16
0,15
0,16
0,15
0,16
0,13
0,15
0,15
0,16
0,16
0,15
0,16
0,16
0,16
0,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,04
0,05
0,03
0,05
0,04
0,07
0,05
0,03
0,06
0,03
0,04
0,02
0,04
0,03
0,07
0,05
0,04
0,06
0,06
0,07
0,03
0,48
0,46
0,49
0,47
0,51
0,46
0,54
0,48
0,51

0,80
0,80
0,83
0,79
0,81
0,77
0,78
0,82
0,78
0,82
0,80
0,85
0,81
0,82
0,76
0,79
0,81
0,78
0,78
0,77
0,83
0,52
0,54
0,51
0,53
0,49
0,54
0,46
0,52
0,49

PP PR RPRRPRRPRRPRRRPRRPRRPRPRPRPRPRPRPRPRPRPRRRRRRRRPR

0,20
0,20
0,17
0,21
0,19
0,23
0,22
0,18
0,22
0,18
0,20
0,15
0,19
0,18
0,24
0,21
0,19
0,22
0,22
0,23
0,18
0,48
0,46
0,49
0,47
0,51
0,46
0,54
0,48
0,51

0,96
0,95
0,97
0,95
0,96
0,93
0,95
0,97
0,94
0,97
0,96
0,98
0,96
0,97
0,93
0,95
0,96
0,94
0,94
0,93
0,97
0,52
0,54
0,51
0,53
0,49
0,54
0,46
0,52
0,49

0,15
0,16
0,14
0,16
0,15
0,16
0,16
0,15
0,16
0,15
0,16
0,13
0,15
0,15
0,16
0,16
0,15
0,16
0,16
0,16
0,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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AwPalovtag kol avaAvoviag Tov mopomdve Tivake pmopovue va KotaAnSovpe oto €€Ng

GLUTEPACLLOTAL

H avénon and 70% oe 80% tov KOADOV KIVAGE®V KOL 1 TOVTOXPOVY] UeimoN TV
KOKOV KIVGEMV 001YNGE TNV EVAOYOPAVELD TOV KOADV YPNOTMOV TOAD LYNAOTEPO.

To 10 GLVEPN Kot pe TNV ELAOYOPAVELD Y10l TOVG KOKOVS ¥pNoTeES OAAL paiveTon 6Tl
dev TPHOSOTNONKE TOCO GNUOVTIKA (BOTE VO PTACEL GTO TPONYOVUEVO ETITEON TOV
KaA®v. Mdota éva threshold 0.5%nmg kot mpwv yapaktnpilel 6wt TOVG KAAOHG
KOl TOLG KOKOVG Kol 1oYVEL Kot Yo To, 000 mponyovpeva cevapia. Elval opmg govepd
0Tl 1 Katdotoon givol TALOV OPLOKY] Kol GTOTIOTIKA €ival duvaTd Vo TPOKLYOLV
AovBacpéveg ektiunoelg (false negativ&vping oto cuyKeKpIUEVO GEVAPLO0)

To yopaxtpiotikd ™G undevikng ofefardtntag Yo Tovg KoKOLG TAPOUUEVEL PLCTKE

KoL €00 Y10 TOVG 1010V AdYOLG.
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2evapio 4

[Ipoxerton yuo 10 TO «QOGKOAO» GEVAPLO UEYPL TOPO. TOV OPOPA GTO KEVIPIKOTOUMUEVO
povtéro. Ed® ot korol yprioteg dnpovpyovv 70% dmonteg evEPYEEG GTO GUGTNUO LE TOVG
KaKoVG va. dnovpyovv 85% vmonteg evépyeleg oto cvotnua. AnAodn ot Kool ypNoTeg
£Yovv TOAD LYNAO TOGOGTO VTOMTWV EVEPYELMV KOl TAVTHYPOVO TO TOGOGTO OVTO OEV AmMEYEL
TOAD amd TV KaKOBovAwv ypnotdv. Dvoikd eivor pdAdlov pn peaAlotikny vedbeon apov
elvar dVGKOAD éva cHOTNUA VO avEXETAL VYNAO TOGOGTO «BAafepdv» EVEPYELDV KOl VO [N
Béhel va 0éyetan éva TOGOGTO EAAPPAOS peYaADTEPO. 'ETol 10 Geviplo «wrailer» ata Oplo Tov

LOVTEAOV LLOG.

KAAEX YINOMNTEX
SUB BROKER X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7
SUB1 Bid0O00 127 42 35 23 30 42 32 40 371
SUB10 Bid000 115 18 28 32 30 30 22 19 294
SUB11 Bid000 114 35 25 24 20 37 32 17 304
SUB12 Bid000 152 30 28 29 33 28 28 30 358
SUB13 Bid000 123 36 35 32 23 35 32 20 336
SUB14 Bid000 123 20 36 26 19 22 22 34 302
SUB15 Bid000 124 25 24 37 24 36 22 25 317
SUB16 Bid000 116 34 28 26 39 32 38 26 339
SUB17 Bid000 122 40 35 28 34 21 22 30 332
SUB18 Bid000 116 24 29 30 26 35 31 36 327
SUB19 Bid000 107 33 26 32 28 25 29 30 310
SUB2 Bid0O00 106 36 28 27 29 47 35 28 336
SUB20 Bid000 97| 41 32 31 26 29 29 40 325
SUB21 Bid000 117 28 41 31 45 32 36 35 365
SUB22 Bid000 118 25 30 34 32 34 31 31 335
SUB23 Bid000 126 39 27 27 27 27 27 20 320
SUB24 Bid000 122 33 25 35 26 29 30 25 325
SUB25 Bid000 122 30 32 36 38 28 38 26 350
SUB26 Bid000 152 28 35 34 20 29 33 28 359
SUB3 Bid0O00 114 26 35 37 35 31 32 44 354
SUB4 Bid0O00 112 30 28 29 28 36 43 30 336
SUBS Bid0O00 116 41 30 30 39 36 26 30 348
SUBG6 Bid000 112 32 25 31 33 33 24 30 320
SUB7 Bid000 124 38 30 28 40 37 31 27 355
SUBS Bid000 124 38 29 25 28 26 33 31 334
SUB9 Bid000 129 31 26 34 33 36 21 26 336
SUBBAD1 Bid0O00 47 262 309
SUBBAD2 Bid0O00 51 282 333
SUBBAD3 Bid0O00 50 288 338
SUBBAD4 Bid0O00 52 280 332
Grand Total 3330] 833 1064 788 1065 833 1329 758 10000
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SUB m(bad) m(good) m(bad,good) bel(bad) bel(good bel(bad,good) Pl(bad) PIl(good) Pl(bad,good)
SUB1 0,61 0,34 0,05 0,61 0,34 1 0,66 0,39 0,05
SUB10 0,54 0,39 0,07 0,54 0,39 1 0,61 0,46 0,07
SUB11 0,56 0,38 0,06 0,56 0,38 1 0,63 0,44 0,06
SUB12 0,50 0,42 0,08 0,50 0,42 1 0,58 0,50 0,08
SUB13 0,57 0,37 0,06 0,57 0,37 1 0,63 0,43 0,06
SUB14 0,52 0,41 0,07 0,52 0,41 1 0,59 0,48 0,07
SUB15 0,54 0,39 0,07 0,54 0,39 1 0,61 0,46 0,07
SUB16 0,61 0,34 0,05 0,61 0,34 1 0,66 0,39 0,05
SUB17 0,57 0,37 0,06 0,57 0,37 1 0,63 0,43 0,06
SUB18 0,59 0,35 0,06 0,59 0,35 1 0,65 0,41 0,06
SUB19 0,60 0,35 0,05 0,60 0,35 1 0,65 0,40 0,05
SUB2 0,64 0,32 0,04 0,64 0,32 1 0,68 0,36 0,04
SUB20 0,66 0,30 0,04 0,66 0,30 1 0,70 0,34 0,04
SUB21 0,63 0,32 0,05 0,63 0,32 1 0,68 0,37 0,05
SUB22 0,59 0,35 0,06 0,59 0,35 1 0,65 0,41 0,06
SUB23 0,54 0,39 0,07 0,54 0,39 1 0,61 0,46 0,07
SUB24 0,56 0,38 0,06 0,56 0,38 1 0,62 0,44 0,06
SUB25 0,60 0,35 0,05 0,60 0,35 1 0,65 0,40 0,05
SUB26 0,50 0,42 0,08 0,50 0,42 1 0,58 0,50 0,08
SUB3 0,63 0,32 0,05 0,63 0,32 1 0,68 0,37 0,05
SUB4 0,62 0,33 0,05 0,62 0,33 1 0,67 0,38 0,05
SUB5 0,62 0,33 0,05 0,62 0,33 1 0,67 0,38 0,05
SUB6 0,60 0,35 0,05 0,60 0,35 1 0,65 0,40 0,05
SUB7 0,60 0,35 0,05 0,60 0,35 1 0,65 0,40 0,05
SUB8 0,57 0,37 0,06 0,57 0,37 1 0,63 0,43 0,06
SUB9 0,55 0,38 0,07 0,55 0,38 1 0,62 0,45 0,07
SUBBAD1 0,85 0,15 0,00 0,85 0,15 1 0,85 0,15 0,00
SUBBAD2 0,85 0,15 0,00 0,85 0,15 1 0,85 0,15 0,00
SUBBAD3 0,85 0,15 0,00 0,85 0,15 1 0,85 0,15 0,00
SUBBAD4 0,84 0,16 0,00 0,84 0,16 1 0,84 0,16 0,00
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Ta cvunepdopota 6e aVTO TO AKPOIO GEVAPLO EIVOL TA TOPOKATO:

H evloyopdvela tov kodkodv ypnotdv &xet méoel kdtw ond to 50% evad 1
EVAOYOQPAVELD (KOKNG CLUTEPLPOPAC) TOV KOADV emiong éxel avéPEL apKeTd mhve amod
10 50%

H evAoyopdvela yio Toug KaKoVg YpNoTeS 0V £xel aALAEEL.

[Mévtag éva threshold 0.35apaktnpilel cwotd Tovg KoAoOg EKTOC 0o pio TEPInT®ON
(false positive)kat emiong yopoktnpilel cmwoTd TOVG KOKOVS. £T0 GeEVAPLo NON givar
eneavég 6t Ba vtapyovv AavBacéva OmOTEAEGLOTA.

To cevaplo avtd Aappavetor vIdyn povo oto Pabud mov eEeTAlovLEe Ta OPLOL TOV

povtédov pag. Eivar aniBoavo va vapyet cOotnpa e anTés Tig vrobécels.
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2evaplo 5

210 GeVAPLO AVTO Ol TAPAUETPOL TO GLGTNLATOG givor {010t pe To oeviplo 1 pe v dpopd
ot vrdpyovv 3 Brokersoto cvotnua. Ovolactikd kdvovue yprion tov kavova tov Dempster
Y10 TOV GLVOVACUO EKTIUNGEMV. XT0 cVoTno vITdpyovv 80%KkaAol ypioTEG GTO GHVOAO.

Ed®d o1 kalol ypnoteg ompovpyovv 70% kohég evEPYElEC GTO CUOTNUO L€ TOVG KOKOVS VOl
onuovpyovy 85% vmonteg evépyeleg oto cvotnua. [pénel va emonuoviel 0tL évag Kakog
YPNOTNG EmavarapBdvel Tnv it HTOTTN EVEPYELD EVD 1) GUUTEPLPOPA TOV Eivat TOPOLOLL GE
6A0vg Tovg brokersmov gival cuvdedepévog.Aev KAveL OPMG TIG I01EG OKPIPMG EVEPYELEG TTOPAL

HOVO KT LEGO OPO.

KAAEX YINOIITEX

BROKER SUB X Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7

Bid00O SUB1 247 24 14 8 17 8 14 13 345
SUB10 225 11 19 18 15 12 11 18 329
SUB11 2320 14 10 18 16 7 11 19 327
SUB12 244/ 14 10 16 20 14 16 15 349
SUB13 245 16 9 16 18 19 9 11 343
SUB14 247, 14 15 13 10 11 21 15 346
SUB15 221 15 16 16 12 17 17 13 327,
SUB16 218 16 11 15 14 12 10 14 310
SUB17 247, 10 13 15 12 19 10 12 338
SUB18 221y 11 15 13 16 14 18 18 326
SUB19 231 15 10 24 14 16 22 10 342
SUB2 236| 18 11 13 16 13 7 15 329
SUB20 2390 14 18 13 21 12 15 13 345
SUB21 2400 13 12 16 10 11 17 14 333
SUB22 2390 12 11 18 24 8 13 17 342
SUB23 253 15 23 25 18 12 14 13 373
SUB24 234 18 17 11 15 12 16 13 336
SUB25 2321 19 10 11 15 10 15 9 321
SUB3 227, 14 15 18 19 13 10 9 325
SUB4 239 14 13 13 12 7 21 25 344
SUBS 244 13 11 22 21 14 11 20 356
SUB6 229 13 17 11 20 13 13 7 323
SUB7 2280 25 14 12 17 8 16 10 330
SUB8 2700 13 19 14 19 16 13 13 377
SUB9 203y 19 20 16 15 17 10 13 313
SUBBAD1 59 281 340
SUBBAD2 44 264 308
SUBBAD3 50 267 317
SUBBADA4 52 256 308
SUBBADS 39 259 298

Bid00O0 Total 6135 639 617 385 406 1119 350 349 10000

Bid001 SUB1 219 14 17y 18 19 20 18 20 345
SUB10 234 11 12 17 15 12 7 21 329
SUB11 231 17 13 18 13 12 11 12 327
SUB12 245 12 13 20 15 14 12 18 349
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SUB13 237/ 21 20 10 18 15 12 10 343
SUB14 243 19 17 10 12 12 15 18 346
SUB15 231 16 13 11 7 18 16 15 327
SUB16 219 9 13 13 15 13 12 16 310
SUB17 246) 14 11 14 13 13 10 17 338
SUB18 239 16 15 5 9 10 15 17 326
SUB19 242 13 19 21 11 13 12 11 342
SUB2 226| 17 17 15 13 14 12 15 329
SUB20 232 16 13 13 30 13 13 15 345
SUB21 241 14 7 22 1 15 12 11 333
SUB22 235 15 15 10 21 13 20 13 342
SUB23 253 22 21 19 18 18 14 8 373
SUB24 240, 15 12 10 9 19 10 21 336
SUB25 221 16 13 15 17 8 15 16 321
SUB3 232 13 10 16 15 12 16 11 325
SUB4 229 19 15 12 17 8 19 25 344
SUBS 255 13 12 23 15 11 10 17 356
SUBG6 222 12 17 18 16 11 12 15 323
SUB7 231 17 16 6 16 12 16 16 330
SUBS 262 21 15 16 16 22 16 9 377
SUB9 221 16 14 12 15 12 8 15 313
SUBBAD1 55 285 340
SUBBAD2 48 260 308
SUBBAD3 48 269 317
SUBBAD4 49 259 308
SUBBADS 41| 257 298
Bid001 Total 6127] 645 620 364 376 1153 333 382 10000,
Bid002 SUB1 251 17 12 11 16 13 15 10 345
SUB10 231 14 17 16 11 14 13 13 329
SUB11 234 12 16 15 18 10 6 16 327
SUB12 253 12 12 13 18 14 12 15 349
SUB13 241 14 19 10 14 15 13 17 343
SUB14 231 14 15 12 20 19 22 13 346
SUB15 226] 11 10 15 21 20 12 12 327
SUB16 215 16 14 13 12 16 9 15 310
SUB17 223 15 16 16 17 18 18 15 338
SUB18 238 12 11 8 12 9 16 20 326
SUB19 239 13 17 17 15 16 12 13 342
SUB2 235 12 13 15 14 10 9 21 329
SUB20 2220 14 16 23 28 9 15 18 345
SUB21 221 12 16 25 14 15 16 14 333
SUB22 265 10 10 14 11 9 13 10 342
SUB23 275 17 12 17 15 12 19 6 373
SUB24 235 13 13 15 13 14 7 26 336
SUB25 223 17 12 12 20 12 17 8 321
SUB3 233 16 13 15 18 11 8§ 11 325
SUB4 256) 10 15 11 12 9 17 14 344
SUB5 265 14 17 16 12 4 11 17 356
SUBG6 2200 11 15 13 18 21 12 13 323
SUB7 238, 12 11 5 21 12 18 13 330
SUBS 275 11 19 15 15 13 16 13 377
SUB9 219 18 13 12 11 15 10 15 313
SUBBAD1 45 295 340
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SUBBAD2 43 265 308
SUBBAD3 37 280 317
SUBBADA4 49 259 308
SUBBADS 49 249 298
Bid002 Total 6187 586 619 354 396 1164 336 358 10000
Grand Total 18449 1870 1856 1103 1178 3436 1019 1089 30000
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210V TOPOKAT® TIvOKO TEPTYPAPOVUE TO OMOTEAECUOTO GUYKEVIPMOTIKO KOl EMUTALOV YO
Adyovg cvykplong epgaviovpe kot Tig TIES mBavotTrag mov Ba divape ov To cGOGTNH NTOV

KEVTPIKOTOINUEVO Kol VINPYE £vaG KEVIPIKOG brokermov cvykévipove kot Katéypape OAEC

TIG KIVIOELG.

| Distributed |N0n-distributed|
SUB BROK mgy(bad) mgy(good) mgy(bad,good) b g u Ply(bad) Pl4(good) Ply(bad,good)
SUB1 ALL 0,02 0,74 0,24 0,14 0,69 0,17 0,26 0,98 0,24
SUB10  ALL 0,02 0,75 0,24 0,14 0,70 0,17 0,25 0,98 0,24
SUB11  ALL 0,01 0,76 0,23 0,12 0,71 0,17 0,24 0,99 0,23
SUB12  ALL 0,01 0,75 0,23 0,12 0,71 0,17 0,25 0,99 0,23
SUB13  ALL 0,01 0,75 0,24 0,13 0,70 0,17 0,25 0,99 0,24
SUB14  ALL 0,02 0,74 0,24 0,14 0,69 0,17 0,26 0,98 0,24
SUB15  ALL 0,02 0,74 0,24 0,14 0,69 0,16 0,26 0,98 0,24
SUB16  ALL 0,02 0,75 0,24 0,13 0,70 0,17 0,25 0,98 0,24
SUB17  ALL 0,01 0,75 0,24 0,13 0,71 0,17 0,25 0,99 0,24
SUB18  ALL 0,01 0,76 0,23 0,12 0,71 0,17 0,24 0,99 0,23
SUB19  ALL 0,02 0,75 0,24 0,14 0,69 0,16 0,25 0,98 0,24
SUB2 ALL 0,01 0,75 0,23 0,13 0,71 0,17 0,25 0,99 0,23
SUB20  ALL 0,02 0,72 0,26 0,17 0,67 0,16 0,28 0,98 0,26
SUB21  ALL 0,01 0,75 0,24 0,13 0,70 0,17 0,25 0,99 0,24
SUB22  ALL 0,01 0,76 0,23 0,11 0,72 0,17 0,24 0,99 0,23
SUB23  ALL 0,02 0,75 0,24 0,14 0,70 0,16 0,25 0,98 0,24
SUB24  ALL 0,02 0,75 0,24 0,13 0,70 0,17 0,25 0,98 0,24
SUB25  ALL 0,01 0,75 0,24 0,13 0,70 0,17 0,25 0,99 0,24
SUB3 ALL 0,01 0,76 0,23 0,12 0,71 0,17 0,24 0,99 0,23
SUB4 ALL 0,02 0,75 0,24 0,13 0,70 0,16 0,25 0,98 0,24
SUB5 ALL 0,01 0,76 0,23 0,12 0,72 0,17 0,24 0,99 0,23
SUB6 ALL 0,02 0,74 0,24 0,14 0,69 0,16 0,26 0,98 0,24
SUB7 ALL 0,02 0,75 0,23 0,13 0,70 0,16 0,25 0,98 0,23
SUB8 ALL 0,01 0,76 0,23 0,12 0,71 0,17 0,24 0,99 0,23
SUB9 ALL 0,02 0,74 0,24 0,15 0,68 0,16 0,26 0,98 0,24
SUBBAD1 ALL 0,99 0,01 0,00 0,84 0,16 0,00 0,99 0,01 0,00
SUBBAD2 ALL 1,00 0,00 0,00 0,85 0,15 0,00 1,00 0,00 0,00
SUBBAD3 ALL 1,00 0,00 0,00 0,86 0,14 0,00 1,00 0,00 0,00
SUBBAD4 ALL 0,99 0,01 0,00 0,84 0,16 0,00 0,99 0,01 0,00
SUBBADS ALL 1,00 0,00 0,00 0,86 0,14 0,00 1,00 0,00 0,00
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l'evikd to amoteAéopato @aivovtor TOAD KOVOTOMTIKA ©T0 Katavepnuévo povtéro. ITo

GUYKEKPILEVA EYOVUE TIG TOPAKAT® TOPOTNPY|CELG:
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H evloyopdvelo tov kolodv (yioo v vrobeon Koidg) kot tov kokov (yioo tnv

vrofeon Kakdg) evioyvetot onHovTIKd e TOV GUVOVAGHO TOV EKTIUHCEDV

— H apepardmra evicydeton emiong aAdd oyt 1660 TOAD

— H xoataydpnon mbavommroag m(bad)yia tovg korkodg ko m(good)yio tovg kakovg
oyedov undevietor. Avto deiyvel mdoo onuavtikd polo otnv Bewpia Dempster-Shafer
nailel o kavovag Tov Dempsteryia Tov GuVOLAGHO EKTIUNGEDV

— Av 10 pétpo amotiunong eivor n gvhoyopavela (yio. v vrobeon Korog Pl(good) )
TOTE Om0d1dEL TOAD OMOTEAEGUATIKA TV GUUTEPLPOPE TOGO TV KOADY OGO KOl TOV
kakov (my pe éva threshold 0.80)

— To yeyovdg 611 0 kGOe brokeréyetr po ehappmg dtopopomomuévn Kataypaer Ady®

™m¢ ToyodtTTag mov mapdyesl evépyelec o kabe subscriberkabiotd to povtédo mo

a&10mIOTO GE TPAYLATIKEG GUVONKEG.
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2evapio 6

270 GeVAPLO AVTO 01 TAPAUETPOL TO GLGTNLATOG givor 10101 pe TO GeVipLo 2 pe TV dopopd
ot vdpyovv 3 Brokersoto cvotuo. Onwg mopomdve KAVOupe ¥pron Tov Kovovo Tov
Dempsteryia tov cuvovaoud ektunoemyv. Xto cvotnuo vrdpyovv 80% kaAoi ypnoteg 6to
GLVOAO.

O1 koot yprioteg dnuovpyodv 50%karéc evépyeteg (ko 50%Vmontec) 6T0 GVOTNUA LLE TOVG
KaKoUG vo onuovpyovv 85% vmontec evépysieg oto ocvotnuo. Evag xoakdg ypnotng
emovolapPavel Ty 1010 VTOTTN EVEPYELD EVD 1) CLUTEPLPOPE TOL gival TapdpHole 6e GAOVG
tovg brokersmov ivar ovvoedeuévog evd dgv Kavel TI¢ 101e¢ akppdg evépyeteg mapd udvo

KaTd LEGO OpO.

O mapokdto Tivakog TeEPLypaPeL T0. AMOTEAECUOTO GUYKEVIPOTIKA Kol ETTAEOV Yot AOYOLG
ovyKpong epeavifoope kot Tic TéES mbavotntag mov o divape av To cVoTNUO MTOV
KEVTPIKOTOMNUEVO KO VIINPYE €VaG KEVIPIKOG Dbrokermov cvykévipove kot Katéypope OAEG

TIC KIVN|OELC.

Distributed Non-distributed
SUB BROKER | my(bad) mgy(good) mgy(bad,goodO b g u Plg(bad) Ply(good) Ply(bad,good)
SUB1 ALL 0,24 0,47 0,29 040 050 0,11 0,53 0,76 0,29
SUB10  ALL 0,22 0,47 0,31 0,39 050 0,11 0,53 0,78 0,31
SUB11  ALL 0,25 0,45 0,30 041 0,49 0,10 0,55 0,75 0,30
SUB12  ALL 0,24 0,45 0,31 040 0,49 0,10 0,55 0,76 0,31
SUB13  ALL 0,24 0,48 0,28 0,39 050 0,11 0,52 0,76 0,28
SUB14  ALL 0,32 0,41 0,28 044 0,47 0,10 0,59 0,68 0,28
SUB15  ALL 0,26 0,45 0,30 041 0,49 0,10 0,55 0,74 0,30
SUB16  ALL 0,20 0,49 0,31 038 051 0,11 0,51 0,80 0,31
SUB17  ALL 0,19 0,49 0,32 038 051 0,11 0,51 0,81 0,32
SUB18  ALL 0,22 0,47 0,31 0,39 050 0,11 0,53 0,78 0,31
SUB19  ALL 0,19 0,49 0,32 038 051 0,11 0,51 0,81 0,32
SUB2 ALL 0,19 0,52 0,29 037 052 0,11 0,48 0,81 0,29
SUB20  ALL 0,27 0,44 029 042 0,48 0,10 0,56 0,73 0,29
SUB21  ALL 0,31 0,40 0,29 0,44 0,47 0,09 0,60 0,69 0,29
SUB22  ALL 0,18 0,51 0,30 0,36 0,52 0,11 0,49 0,82 0,30
SUB23  ALL 0,26 0,44 0,30 041 0,49 0,10 0,56 0,74 0,30
SUB24  ALL 0,22 0,49 029 038 051 0,11 0,51 0,78 0,29
SUB3 ALL 0,29 0,41 0,30 043 0,47 0,10 0,59 0,71 0,30
SUB4 ALL 0,24 0,47 0,30 0,40 050 0,11 0,53 0,76 0,30
SUBS ALL 0,23 0,45 0,32 040 0,49 0,10 0,55 0,77 0,32
SUB6 ALL 0,25 0,43 0,32 041 0,48 0,10 0,57 0,75 0,32
SUB7 ALL 0,26 0,45 029 041 0,49 0,10 0,55 0,74 0,29
SUB8 ALL 0,26 0,45 0,29 041 0,49 0,10 0,55 0,74 0,29
SUB9 ALL 0,20 0,50 0,30 0,37 052 0,11 0,50 0,80 0,30
SUBBAD1 ALL 0,93 0,07 0,00 0,70 0,30 0,00 0,93 0,07 0,00
SUBBAD2 ALL 0,94 0,06 0,00 0,72 0,29 0,00 0,94 0,06 0,00
SUBBAD3 ALL 0,93 0,07 0,00 0,70 0,30 0,00 0,93 0,07 0,00
SUBBAD4 ALL 0,92 0,08 0,00 0,70 0,30 0,00 0,92 0,08 0,00
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SUBBADS ALL 0,93 0,07 0,00 0,70 0,30 0,00 0,93 0,07 0,00
SUBBADG ALL 0,95 0,05 0,00 0,72 0,28 0,00 0,95 0,05 0,00

Iivokog 16 —Amoteléopata Levapiov 6

I'evikd to amoTeAéoUATO PAIVOVTOL IKOVOTONTIKA KOl GE OVTO TO GEVAPLO Y10l KOTAVEUNUEVO
povtéro. ITo cuykekpiuéva EYOVUE TIC TAPOKATM TOPATPNOELS:

— H evloyogdvela tov koAdv (yioo v vmofeon KaAdc) kot tov kokodv (yo v
vrofeon Kokdg) evioydetar pe 1oV oLVOLACUO TOV  EKTIUACE®V OTMG KOl
TPONYOLLLEVMG

— H afefordomra dpme evioyvetal katd ToAd avt T eopd. ['ia v akpifela eivar 0vO
LE TPELS POPEG LeYOADTEPN atd OTL B NTOV GTO KEVIPIKOTOMUEVO HOVTELO.

— H xoataydpnon mbavomrag m(bad)yia tovg korkode kow m(good)yio tovg kakovg
pelmvetatl aAAd oyl ToAD 6g oxéon e To GEVEPLO S.

— Av 10 pétpo amotiunong eivor n gvioyopavela (yro. v vrobeon Korog Pl(good) )
TOTE Om0d1dEL TOAD OMOTEAEGUATIKA TV GLUUTEPLPOPE TOGO TV KOADY OGO KOl TOV
kakdv. Me éva threshold 0.55oaA0mtetl kot TV TePItTOOTN TOV KEVIPIKOTOUUEVOD
LOVTEAOV UE TIG 101EG TOPAUETPOVG

—  Mmnopovue eniong vo TapoaTNPCOLUE OTL GE GYECT UE TO KEVIPIKOMOUEVO LOVTELO

vrapyel dwpopomoinon kot oty mhavoétta m(good) n omoia eivar avenaicOnto

XOUNAOTEPT
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2evapro 1

[Ipdxettar yo €va moAD TpaPnyHévo GeVAPLO GTO OMOI0 Ol KOKOl YPNOTEG £XOVV EAAYIGTO
YEPOTEPN GLUTEPLPOPE GE GYEoN Ue TOVG KaAovg ypnotes. o cvykekpipéva Exovv 35%
vmonteg evépyeteg o€ oxéon pe to 20%VTONTOV EVEPYELDV TV KAADV YPNGTAOV.

Distributed Non-distributed
SUB BROKER |mgy(bad) my(good) mgy(bad,good)| b g u Plg(bad) Ply(good) Ply(bad,good)
SUB1 ALL 0,00 0,83 0,27 0,03 0,82 0,15 0,17 1,00 0,17
SUB10 ALL 0,00 0,81 0,19 0,04 0,80 0,16 0,19 1,00 0,19
SUB11 ALL 0,00 0,81 0,19 0,05 0,79 0,16 0,19 1,00 0,19
SUB12 ALL 0,00 0,81 0,19 0,06 0,78 0,16 0,19 1,00 0,19
SUB13 ALL 0,00 0,83 0,17 0,04 0,81 0,15 0,17 1,00 0,17
SUB14  ALL 0,00 0,81 0,18 0,04 0,81 0,15 0,19 1,00 0,18
SUB15 ALL 0,00 0,83 0,16 0,04 0,80 0,16 0,17 1,00 0,16
SUB16 ALL 0,00 0,82 0,18 0,04 0,80 0,16 0,18 1,00 0,18
SUB17 ALL 0,00 0,82 0,18 0,04 0,80 0,16 0,18 1,00 0,18
SUB18 ALL 0,00 0,83 0,17 0,04 0,81 0,15 0,17 1,00 0,17
SUB19 ALL 0,00 0,82 0,18 0,04 0,80 0,16 0,18 1,00 0,18
SUB2 ALL 0,00 0,84 0,16 0,04 0,81 0,16 0,16 1,00 0,16
SUB20 ALL 0,00 0,83 0,16 0,04 0,81 0,15 0,17 1,00 0,16
SUB21 ALL 0,00 0,82 0,18 0,04 0,81 0,15 0,18 1,00 0,18
SUB22 ALL 0,00 0,83 0,27 0,03 0,82 0,15 0,17 1,00 0,17
SUB23 ALL 0,00 0,83 0,17 0,04 0,81 0,15 0,17 1,00 0,17
SUB24  ALL 0,00 0,84 0,16 0,03 0,82 0,15 0,16 1,00 0,16
SUB25 ALL 0,00 0,84 0,16 0,03 0,83 0,15 0,16 1,00 0,16
SUB3 ALL 0,00 0,82 0,18 0,06 0,78 0,16 0,18 1,00 0,18
SUB4 ALL 0,00 0,82 0,18 0,04 0,80 0,16 0,18 1,00 0,18
SUB5 ALL 0,00 0,81 0,19 0,06 0,78 0,16 0,19 1,00 0,19
SUB6 ALL 0,00 0,83 0,17 0,05 0,79 0,16 0,17 1,00 0,17
SUB7 ALL 0,00 0,83 0,16 0,04 0,80 0,16 0,17 1,00 0,16
SUBS8 ALL 0,00 0,82 0,18 0,05 0,79 0,16 0,18 1,00 0,18
SUB9 ALL 0,00 0,85 0,15 0,04 0,81 0,15 0,15 1,00 0,15
SUBBAD1 ALL 0,16 0,84 0,00 0,36 0,64 0,00 0,16 0,84 0,00
SUBBAD2 ALL 0,11 0,89 0,00 0,33 0,67 0,00 0,11 0,89 0,00
SUBBAD3 ALL 0,14 0,86 0,00 0,35 0,65 0,00 0,14 0,86 0,00
SUBBAD4 ALL 0,13 0,87 0,00 0,35 0,65 0,00 0,13 0,87 0,00
SUBBADS ALL 0,20 0,80 0,00 0,39 0,61 0,00 0,20 0,80 0,00

MMivakag 17 —Anoteréopata Xevapiov 7

['evikd ota amoteAéspata GaiveTorl 0Tl TO LOVTEAO MO 0ev Umopel va dakpivel HeETa&l Tmv
KOADV Kol KOKOV ¥pNoTaV apod Kot ot 000 epeaviouv ToAd vymAn eDAOYOPAVELQ.

- H evloyopdvelo tov koldv (yio v vrobeon Koidg) kot tov kokov (yioo tnv
vrofeon Kakdg) evioyvetot onpovTiKd e TOV GUVOVAGHO TOV EKTIUHCEDV

- Avtd BéPora mpovimoBETEL OTL TO GVOTNUO UTOPEL VO aveXTEL £val YOUNAO TOGOGTO
VTONTOV EVEPYEIDV TPV aVTES Yivouv PAafepés yio 10 cOOTNHO Kot TAVTOYPOVO Ol KOKOL
YPNOTEC TO EKUETOAAEVOVTOL YwpPic va ypewdletar peyain mpoomdbewa. Agv elval moAD
PEAMOTIKO GEVAPLO KOOMG TO TOGOCTO TOV KOKAOV YPNOTMOV UTOPOVV GVETO VO TO KAADYOLV
ol KoAol ypnoteg ovykevipotikd. [Ma mopdoetypo kdbe KakOC YPNOING OVIIGTOXEL OF

Myodtepo amd OV0 KOKOUG OE OYEON WE TIC OGUVOMKEG VNOMTEG EVEPYEIEG TOL KOVEL.
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YOUTEPAOUUTO,

H épevva yia 10 cvykekpuévo poviélo og cvotiuato publish/subscribéywe yoti vrapyet
avaykn mePLypoeng YEVIKOV trust povtéAwv mov ovtomokpivovtol OTIG ONOITHCES TMV
CLOTNUATOV OVTOV TOAAG amd To omoia givol oe gpeuvnTikd otdodlo. ‘Eywve mpoomdabeia vo
poceyylotel To Bépa amd P GAAN oxomd Yopic vo TapaPAETETOL 1) VTAPYOVSA YVAOCT KOl

gunepio.

Me Bdorn T0 amoTEAEGUOTA UTOPOVUE VO TOVUE OTL 1| CUUTEPLPOPE TOL LOVTEAOL KPIveTOL
IKOVOTOMTIKY].  ATOTIUE OMOTE TNV  GLUTEPLPOPE TOV YPNOTAOV OTIS TEPLGCOTEPES
TEPMTOOCELS Kot eUeavilel amoxkiioels povo oe tpafnypéva oevipro. Emmiéov Aettovpyei
IKOVOTIOMTIKO TOGO GE KEVIPIKOTMOMUEVO GUGTNUO OGO KOl GE KOTAVEUNUEVO GUGTNUOL.

Emumiéov pmopodpe va Egxmpicovpe vo akOA0VO0 TAEOVEKTILOTAL.

Mo v viomoinon Tov HOVIEAOL &V VTAPYOLV VLYNAES OMOITACES GE TOPOLS TOVG
ovotiuotog. H moAvmiokdtnta tmv vroloyiopmv givar yaunin, O(n) oe oxéon pe tov aplfud
EVEPYELDV TIOV EMAEYOVUE MG VTOTTES KoL TAL GTOLXEID TOV YPELAlOVTOL VO amoBnKevovTaL Kot
v avavedvovior Yo kdBe cvvopount eivan éva mivakag 10 6écewv. TToAAd cvotiuota
publish/subscribepatdave Hon kdmola katdotacn avé cuvépounty Gpo o vo TpocHésovv

pepkd otoryeio axopa etvar oyeTikd evkoro. Emiong o1 mpdeig vAomoinong eivor amAés.

H oamotipnon emiong okoAovBel poe omAn mpocéyyon Kot 1 ¥pnon ™S TWNG NG
evhoyoPavelng ival EDKOAN 0oV LTOAOYILETAL KoLl OVOVEDVETAL Yo KABE GuVOpOUNTY OTOV

aVTOG AAANAETIOPA LLE TO CUGTNLLOL.

[ToA) onuovtikd givor emiong 01t KABe cuvopounTtig YopaktnpileTor cav KoKdg 1 KOAOS LE
Baon povo v OKN Tov GLUTEPLPOPE aveEApTnTO TL KAVOLUV 01 AAAOL Kol Tt cupPaivel 6To
ocvoTNUo KAOe otypn. Avtd €xel emiong cov amoTEAEGUO VO UTOPOVV Ol KOVOVEG Y10 TO
evidencerov TpokHTTEL OO TIG EVEPYELEG VA, SLAPOPOTOLOVVTOL Y®PIG Vo emnpedleTtal OAO TO
ocvotnua. o mapdoetypa 6o umopovoe va yivel otdfuion Tov actkdv mOavoTHTOV Kol NG
afePordrog. 1o GEVAPLO TOV TEPLYPAYOALE OVTO EVOL EPIKTO aPOD TPYLOJOTOVUE LE THV
afefortdTnTo TOLg KAAOVS XPNOTES Gpa OTOLONTOTE GTAOUIOT aVTNG HTopel v apPAOVEL ) va

0&0VEL TO TEAIKO OMOTEAEGILO VTIEP TOV KOADY 1 TOV KOKOV OVTICTOUYCL.
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Eniong to povtélo givar oyetikd ovoytd oto Tpdmo mov Aertovpyei to mass function®a
umopovcav va. Anehovv vdym emmAéov oToryEia Yo LEYaAVTEPT 0KPiBElD OTIC KaTaydpnon
TV TOAVOTNT®V, GTOLEIN GTATIOTIKNAG PVoEmG 1 GAA (Y. TO YEYOVOG OTL Ol KOKOL YP1OTES
éyoov 0 afepardmra dev éxel aflomomnbei). XpnolonoidVTaS OTOTIOTIKG OTOXEID. TOL
oLoTNUATOG givol dLVOTO Vo KAveEl TO HOVTELD o SuVOUKS. AVTO OU®G BEAEL Tpoooyn
kabmg N ovumeprpopd Kabe ypnotn Bo emnpedleTon TALOV KOl OO TNV GLUTEPLPOPA TV
dAlowv. EmmAéov ocav eméktaon tov poviélov Bao pmopovoe ot vmobécelc va  eival
neplocotepeg and 000 (av&dvoviog KAm®E TV TOALTAOKOTNTA TOV VLTOAOYoU®V). T
napdderypo ektdc omd Tig vmobécelg Bad, GoodOa pmopovce va vmdpyel kKot vrdbeon
TrustedForomov Oa yapaxtipile Not 1 Oyt Y10 GOYKEKPIUEVO GET EVEPYELDY 1 OKOLOL KOIL Y10

OLOPOPETIKO GET EVEPYELDV.

Ev avtiBéoet pe ta Betikd ototyeio mov TEPypAYOLE VITAPYOVV KOl TO OPVNTIKA GTOlXElD TO

omoio avVaAVOVTOL TOPOUKAT®.

To mo Bacwkd TPOPANUE TG CLYKEKPIUEVNC TPOTAONG YIVETOL AVTIANTTO OTOV TO GUGTNUO
umopet Kot OEAEL va ovEXETOL VYNAO TOGOGTO VTOTTOV EVEPYELDV. L€ AT TNV TEPINTTOGCT eV
umopel va S1oKPIvel e AOPAAELD TOVG KOKOVS GLUVOPOUNTES atd TOLG KaAoVS. Avtd cuuPaivel
vt 660 VYNAOTEPQ EIVAL TO TOGOGTA TWV VTOTTMV EVEPYEUDYV TOGO TEPLGGOTEPT] EVIGYVETOL
N menoidnon Ot avtdg 0 YPNOTNG &lvarl KakOG. Avtd aufAvveror KOT®G OtV LIAPYEL
KOTOUEPIOUOG OTIG VIOMTEG EVEPYEIEG OAAL Oyl APKETH OTNV TEPITTOON TOL £ivol LYNAAL To

TOGOGTA TOVC.

[Tapdpoto mpoPAnue dnuovpyeitor Kot Otav €ivor TOAD KN 1 O1POPAE TOV VTOTTMOV
eVEPYELOV HETAED KOAMV Kol KaK®V ypnotdv. [1dAl to poviélo pog dev umopet va dtakpivet
Y®Pig AaON TOovg KOKOVE KOl TOVG KAAODG Kot avTd cvpfaivel ylati 1 cvumeplpopéc givor
Tapopoteg kot 1 afefatdotnTo mov cvvB®G VIAPYEL AOY® KOTAUEPIGUOD TOV VTOTTOV

EVEPYELDV OEV EVIGYVEL TOGO ONUAVTIKA TOLG KOAOVG.

BéBata kot o1 dvo mepmtdoet eivar 0OOGKOAO Vo VITAPEOLY GE TPAUYUOTIKA GUGTHIATO OTOV
moTevLOLUE OTL 01 KakOPovAol GuVIpoUNTES Ba Tapdyovy apkeTd VYNAO TOGOGTO VTONTWV
evepyelwv. EmmAéov xamoleg vmomteg evépyeleg Bo pmopovoav e KOmow oTafpuom vo
GULVEIGQPEPOVV TEPLGGOTEPO GTNV TEPITTMON TOL KaKOG 1d104TEPQ OTAV OV Elval amapaitnTog

UEYAAOG OYKOG aTd QTEG TIC EVEPYELES Y1a VO TPOKAAEGOVV TPOPANLLOL.
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Ye oeviplo mov dgv Bempohvtar VKOAN Y100 TO HOVTEAD WOG TOPATNPEITOL O EVIOVO TO
QoIVOUEVO VO, EYOVUE ATOKAIGES otV Katoveunuévn mepintmor. O Adyog ivar 0Tt vdpyet
peyain evioyvon piog vrdbeong 6tav cvvovdlovtal ot extiunoels. Apa av eueoavifovv pio
pkpn amokAion ot empépovg brokersn andxiion avty Ba givor o évrovn dtav cuvdvalovv

TG EKTIUNOELG TOVG e Tov Kavovo Dempster-Shafer.

[Moporo mov eivar Betikd OTL M OMOTIUNGON NG GLUTEPIPOPAS KGBe cuvdpounty| yiveton
OTOKAEICTIKA a0 TIC OIKEG TOV EVEPYELES, TO YEYOVOG OTL 0ev AapPaveton KabOAoL vTOYN TO
cvotnua propet va dnpiovpynoet tpofAnuata. Eivar gavepd 6Tt vdpyovv mEPTTOCELS TOV
AMOY® Y. HEYOADTEPNG 1OYVOG, £€vo CUOTNUO WTOPEl TOPOdIKE Vo emTpEYEL LYNAOTEPO
TOGOCTO VIONMT®V EVEPYEIDV 1 AdY® @OpTOoL KOl TPV amd Kdamowo avafdduion o pésog
@OpTOC va. Exel avéPel oe NON MeYOAO emimEdN. XE QUTEG TIG TEPMTMOELS TO HOVIEAO LOG
Aertovpyel TEPIOCOTEPO VIETEPUIVIOTIKA KOt OV eMTPENEL PEATIOON TOV GLGTHUATOG EVH
avéavel kol to. AaBog amoterécpata. Avtd pmopel vo dopbwbel mpocwpvd av vrapyel
TOPAKOAOVONON TOV GLGTHUATOV OO TOLG SYEPLOTEG Kot Tpocapuoyn tov thresholds

UEYXPL TO EMTEDO PVGIKE TOV TEPTYPAYALLE TLO TAVC®.

TéNog, etvar yevikd amodektd 0Tl 0V £xovVv OAEG Ol VITOTTEG EVEPYELEG TNV 1010 EMMTOON GTO
CLGTNUA KoL OTIOG TEPTYPAYOLE TTLO TAVE® OEV EIVOL ATOPOITNTOG VO LITAPYEL Y10, OAES O 1010G
OYKOGC UMVOUATOV Yo Vo TpokaAécovv TpdPfAnua. ‘Etot 1o 611 dev vdpyel otabuion mov vo
opilel v Papdtnta Kabe evépyelag odnyet oe un PEATIOT amdO0GT TOL HOVIEAOL LOG KOt

EVOEYOUEVMC GE KATOEG TEPUTTMOOELG KOl TPOPANLATIKY] CUUTEPLPOPA.

[Mveton edkoro avTAnTtd OTL TO HOVTEALD LG OOVAEVEL TOAD KOVOTOMTIKA OTaV YivovTol
opBoroyiKéC VTOBESELS Yol TO GVOTNUO KOt OTOV TO GUGTNHA OV £XEL TPOPANUATO POPTOV.
Avtd dev onuaiver 6t dev ypnlel mepartépw depedvnone. Ymapyovv meptdmpia PeAtimong
Kot ovédivong mov Oa pmopodoav Vo EAATTOCOVV TO TPOPANUATE GE  TPOPNYUEVES

KOTOOTACEL. Zuvoyilovtog ot LTopovpEe vo Tovpe 6Tt Bo TV (PO TO TOPOKATM

- Mehét yia v duvouikn tpooapuoyn tov thresholdue Bdon otatiotikr avaivon g
gvloyopavelog | ¢ miotng/memoidnong N Paocikng mbavotTag. Me Baon avtd ta
thresholdfa propovcov va mpocoapuolovial Suvapkd o€ SLOKPITEG 1| GUVEXELS TIUEG
petalh kdmolwv opiwv 1 TEPLOPIGUAOV 1] GLVONKOV. AVTO gival dOPOPETIKO amd TV

YEVIKT] GTOTIOTIKT] AVAAVCT) TTOL TEPLYPAPETAL TLO KAT®.
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- ZtéOuon g ocofapdtntoag kabe VmOMTING evépyslng M omoio pmopel va elval
aveEdpn ava cvotua 1 ava brokerr kown yio 6lovc.

- ZTOTIOTIKY] avVOAVLOT TNG GLUTEPLPOPAS TOV GUGTNUATOS KOL OVAAOYN TPOGOPLOYN
tov thresholdskot tov mTopopétpmv. Avtd odnyei oe amdAVTA SVVOUIKO KOl OVTO-
npocapuolopevo povtéro. Idwitepn mpocoyn mpémer vor 000el kol oe axpoieg
TEPUTTMOGELS OOV deV VILAPYEL Kavelg kakOBovlog ypo¢ oto cvotnua (gite yati
dev €xel 1601 koo ite Yol TO 1610 TO GVOTNA TOV £XEL ATOKAEIGEL).

- Muw mo d0okoAn mpocsyyion Ba NTav N HEAETN TOL HOVTEAOL OTOV TO GUGTNUA gV
umopel vo avayvopicet pe 100% mbovotnta tig vmonteg evépyeles. H etcaymyn g

mBovotnTog avayvapiong Oa giye evolaeépov va pedetn el emiong.

Melhovtikd Bo pmopovoe va yivel HEAETN Yo TV GLUTEPIPOPAE TOV GLGTNUOTOG OTAV Ol
KakOPovAol cuvopounTég Exovv TV id1a (kakn) cvoumnepipopd oty TAsoyneio twv brokers
7ov givan ovvdedepévol (my ida cupmepipopd oTovg 2 amd Tovg 3 brokers).To avopevopevo
amotéAecpa pe Paon ™ Bewpia etvan 6t av VEApyEl TAEWOYNPio 6€ P Aoy oVt 1 Aoy

Ba vepioyvoEL.

2vvoyilovtog Oa pmopovoape va moOUE OTL ONUOVPYNCAUE £V LOVTELO TTOV AELTOVPYEL TOAD
TKOVOTIOINTIKG KATM a0 KOVOVIKEG GLVONKES, €lval EDKOAO GTIV DAOTTOINGMN TOV Kol VITAPYEL

dVVATOTNTO EMEKTACNG TOV.
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